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Introduziones

Il temnn della giornata di studio odierna & diventato purtroppo di tragica
attualiti, ma non seaturisce da on'esigenza contingents & non vuole essere
una dells tante iniziative che 5 realizzano o caldo quando questi eventi dram-
matict & verificans. 85i tratta di un'inigiativa che era in cantiers da molto
tempo: uno studio, compiuto da wna sommissions composta dai relator odiern,
che o offrird materisals per riflettere & per irdividunre CcOoncretnmente, on-
struttivamente quello che & necessario fare sottoponendolo all'attenzione di
chi ha la responsabilith di fare.

Duesta giornata di studi s inquadra in une serie di giornate di soadio
che vannoe tutte sotto un unico tema Glofal Chenge, « Cambiamento Globalos —
OV Ve iuestia prececupante, sotte certh aspetti, prospettiva che | nosiri colle-
ghi i sottopongons — ed <1 verde per la difesa od il ripristine ambientales,
L'Accademia dei Georgofili, fedele ad un rucls che ha svolto nel tempo,
con studi ed imiziative riguardanti i territorie che rzalgons alle bonifiche
idrauliche della Maremma Toscana della Val di Chiana, ¢ poi alln bonifica
:i.nl.t.pllt dn.g;]i inizi del secolo .Ell,'.ﬁl.‘l‘.l nl nome del Se.l_-Piﬂ'i, CONtIAWE B Prese-
cuparsi di questo tema della difesas ambientnle. Do BEMPTE (UESLE AXIODE
viene futin sottolineando un punbe & clod che qnllli.l.li Cosn El vngl;i.l. fare
concretaments, fattivaments, realisticaments per la difesa ed il ripristing
dell'ambients, questn non pud prescinders dal verde intese come vegetazione.
La centralith del vorde in tutte lo nostre inixiative si impone. In questo qua-
dro, sotte queste unico titele che rappresenta il file conduttore degli studi



compiuti & rigusrde, i Georgofili hanno organizzato diverse grornate di stu-
dic. Quests odierna & la quarts, realizzats in collaborazione con ' Aceademin
Italiona di Scienze Forestali, con la quale siamo intimaments legati da rap-
porti di stretts collaborazions,

L'ultima giornata di stodi & & svolta il 25-26 novembre o Teramo ed
aveva per oggetto la « Compatibilith delle attivith sgro-forestali nelle aree pro-
tette=. E stato possibile mettere in evidenza che non solo esiste una compati-
bilith fra le attivith agro-silvo-pastorali e In protezione dei parchi, delle aree
protette in generale, ma esiste anche una necessith: & opportunc che in queste
aree vengs sostenuts un'stiivith agro-silve-pastorale compatibile, «sosteni-
biles come oggi si usa dire,

Il temn odierne, ripoto, rigusrds =Le piante, la regimazione delle scque
ed i dissesti idrogeologicis, Noi non abbiamo oggi all’ordine del giorne —
lo abbiamo gid esaminate o discusso nella prima giornata di studio — quelli
che possong essore considerati 1 cambiomenti climaticl in atto, presunti o
reali, modesti o grandi che sinno. 1 cicle delle acque e le precipitasiond atme-
sferiche cambiote nel tempo ¢ nelle quantiti possono essere indicate come
cousa di aleuni dissesti che nol purtroppo subiamo, ma questo tema esula
dalle valatazioni che oggi vogliamo fare, Oggi ci occupinmo seprattutto della
regimazione delle neque e dei dissesti che derivano da uns mancata regima-
rione; dell'importanza che il verde, ciod la vegetazions, ciod le attivith agro-
silvo-pastorali in definitiva, possonoe avers su questa regimazions,

Hingrazis tuiti per la partecipazions. Un ringraziamento particelore od
aggiuntive all’Accademin Italiana di Scienze Forestali per averci cspitato e
per la realizzazions di queste inizintive.

Franco Scaramuzz



FIORENZQ MAMNCINIG

Introduzions

Nella serie di giornate di studio che i Georgofili hanne inteso orga-
nigzare sotto il titolo generals oIl verde per lo difesn o il ripristing am-
bientales & parss utile dedicarne uns i problemi dei dissesti ¢ della regima-
- zione dells acqgue.

E mio compite, nell'introdurre 1 lavori, spiegare 1 motivi ¢he o hanno
imdotio o questn messn a punto. In PrLED lun!'n 1l p-u.'nl:].m. & vivo ed ottaale.
E questione permanents nel nostro Paese. Gid nel Medioevo ¢ all’alba del
Rinssciments s illustravane con celebri dipinti, non a caso allocati nei pub-
blici palazsi, il buon ¢ il malgoverne del territorie.

L'Accademin dei Georgofili, o cui s unisce per aleune iniziative I"Acca-
demin italiana di sedenze forestali, ha una plurisscolars esparianza al riguards
ed ha sempre profuso vive impegno nelle studiare o realizzare opere atte
a sistemare le colline toFCAne, 0 Tegimare I Cors li"uq'nl. S0 ne trova mpip.,
;?p:rgﬁ;mditl testimonianza nel nostri At o oel volaomi u[ml:iu.]i CHNETLE quq.!]m
splendido, sui problemi dell"Arno. 31 tratta di un libro di parecchie centinnin
di pagine con studi ed articoli di tanti nostri Moestri pubblicato come contri-
buto dei ﬂm‘aﬁli alla ricostruzions della Patris dnpn i tragici aventd & L=
distruzioni del secondo conflitte mondiale.

Il probloma della difess del territorie pud articolars in numeross settor,
di qualle agronomics al silvicolinrale, dall"idronomics a quello della geologia
applicata. Gran parte di questi settori somo coperti dalle relazioni che avets
ricevatn in hozza, ngm testi S0T0 Fpessso ben pit dutr.lp;lin.ﬁ & COn MAEEIOTL
lp'p:rn'funﬂ:im.r_'l:ll:i. di quants ascolterete dolla vivae voce dei relatori. Ad essi
& stato chiesto di mitare in tempi ragionevoli le loro esposizioni per le due



ragionl seguentl: poter illustrare una tematica pil vasta con un consistents
oumerd di relatori ¢ lasciare spazie per il dibattito.

I singoli relator tratteranno prevalentemente problema del nostro terri-
torie cosi vario @ multiforme & anche per quests non facile né semplice da
studiare. Alcund temi sono stati volutnmente tralasoiati come quells dei movi-
menti franosi che da sole avrebbe cccupato per une trattazione esauriente
sulle cause, la diffusions, la sistematica e 1 rimedi pid di una glornata.

Neppure verra illustrata la problematica dell’erosione eolica, per for-
tuna limitata nella nostra [talin a peche ares dove con adeguate barricre
frangivento & risalvone anche problemi di bilancio idrico dei sooli & di conta-
numents dell"evapotraspirazions.

Abbiame volute anche una relazione che 51 eccupasse della normativa sulla
difesa del suole con i pid recenti aggiornnments. Verrd aleresl illostrata 1"o-
para diel Comitate narionale deputats al settore & 1 compiti, delicati & molte-
plici delle Autoritd di bacine. Non sinmo invecs riusciti ad avers un rapporto
d.'i.m]:r\-u-:ul'.l. AT DT S pq'u-]:.-l_‘. non sembra o sinno stati al riguards studi
& ricerche di sufficients n:p-prn-fnnd.imnnl:n & [O0 N0 Visione E:en-u.r.llu & non
limitats a gqualche singolo enso od evento.

La scelta, talvolta non ben digerita dai relatori, del nostro Presidente
Francos Scaramuzr di nvere prouts l& relozioni in tempo uI:il-u-'p-ur onms distri-
burions a tutti i partecipanti alla gicrnota di studio mi pare molte felice.
Credo che tottl torneranno o caen soddisfatts per aver in mand questi basti
su cui poter meditare con calma & misgari, in nltre sedi ad coccasioni, consen-
tire o dissentire su uARte illnstrato DEF-

Prima di concluders questa introduzione consentitemi, in forza di un
mio impegno di quasi mezszo secolo in quests campe, una breve riflessione.

In primo luoge andrd alla fine climinato un antico vizio che e portinme
distro. Quello di finanziare le opere di sistemaxione, di rimboschimenta e
simili saltuariamentes anche se talvelta non si & lesinato. (huello che & mancato
in tantissime realizzazioni ed ancor oggi manca & la manutenzions. Si spen-
dono magari miliardi per grandi opere, spesso pid che utili veramente neces-
garie, & poi non s trovano le poche decine di milioni per un'accurata e co-
stante manutenzione,

E un errore soprattutto stupido, da cattivi padri di famiglia.

Per evitare questo o altri shagli occorre pinn pinno convincers le popola-
gioni che 'ambiente in cui vivene & in cul viveanne i lore fgli va difeso
vigorosamente giorne per giorne ¢ per proteggerle bisogna in prime luogo
conoscerle & bene, Ogni cittadine ha il diritto di rendersi conto di come
vanno le cose. Il diritto di nccesso o totin ln documentazione esistents sul-



lambiente che lv circondn pud essere do lui consultata in qualsiasi ufficio
pubblico. Lo stabilisce senza incerterze la legge 34956 istioutiva del Mini-
stero dell’ smbiente.

Amici, guardiamoci perd in faccia, fos & che noi studiosi, professori,
ricercatori o quelle che siamo o che e piacerebbe di sssere, rimarcemo in
queste aule & discuteremo fra di noi temo’ che il progresse che saremo capaci
di realizzare sari ahbastanza modesto,

Va infine ancora una volta ricordato che, in un passe cosd belle ma anche
cosi vario, complesso & fragile come la nostra Ttalin sarobbe gravissimo er-
rore, segno di colpevole superficialith se, scaperts ls sura per un dato territo-
rio, pensassimo di poterls applicars dovangue, Indagini recenti su vari ba-
cini idrografici ma anche di caratters ambientals, cconomico & seciale hanno
chinraments confermatoe quanto del resto risultava da tempo & ciod che ogni
aren, ciascun comprensorio hs problemi di difesa differenti, situarioni geo-
morfologiche ¢ climatiche, storie cosl diverss da ohbligarei ad intervenire
con eriteri, metodi, templ divers,

Se volets qualche csampio basterd ricordare che il nostre caro Presidente
Alessandro de Philippis, nelle tants escursioni in foresta fatto con studiosi
italiani & stranieri ma soprattutto con i suoed studenti, sottolineava sempre
che ogni bosco & diverso dagli altri, ha caratteristiche pecoliari, starei per
dire una propria perscnalith,

Lo stesso si pud dire, oel mic campo, per le frane antiche ¢ recenti,
stabilizzate o ancora in movimento, Ognuna & almeno un po’ differente dalle
altre. E cosi per i corsi d'acqua come credo concorders Silvane Grasi, Ogni
torrente, cinsoun fivme, grande o picoolo che sia, &8 differenzia daghi alurd,

Lo stesso si pud dire per le condizioni climatiche, Mutamenti ci sono
stati nol tempo, specialments in amblente moditerranes, ma anche nelle spa-
ziv. A modesta distanss la situazions pud estere ben diversa, Per dimostrarlo
vi presonto i diagrammi umbrotermici costruiti con i dan di vard decennd
por btee stazioni, Lo primoa & Solermo, sulle rive del Tirreno ¢ nota anche
por | rragict dissesti dovuti a un evento eccezionale nel lontane 1954, Viene
i Avelline, in colling a poche decine di chilometri, ormad nell'interno e
gid con cinipue gradi di temperatura media in mens, Infine Montoverging,
il famese santuarie mmerss in una maestosa faggeta che protegge preeiosi,
dalicati, eredibili saoli derivant da find prodotti valeanicl napolstani, In tale
localith codono precipitaziond ben superiori ai due metri.

Mi pare inutile commentare ultericrmente. Basterd ricordare che non
g pud mai generalizezare,

Sullan difesa del suolo per decannd = & discusso s wnn legge quadro ed
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esistons agh atts decine di proposts ministeriali ¢ parlamentars. Sinmoe arri-
vati in porte soltanto pochi anmi fa.

Uno straments legislative abbastanza idones al rigoardo alls fine lo ab-
bianie, Allisdo alls legge 18389 sulls difess del saolo, L'he eriticata pit volte
per aleune cattive, shaglintissime definiziond contenute nell’articols 1 ma non
et dubbios che ssza el consente di preparare ded piani di bacine con indagini
pluridisciplinari che consentiranne unn piena conoscenza dei’ problemi. C'a
anche wna grossa novitk & ool per ora, mi pare, non sia state dave @ dovuato
pesa. | pilani devono essore continpamente aggiornati, I vantaggl saranne nu-
metrosl. In primoe luoge avremo n mano wna siuagione continuaments ag-
giornata con chiars indicazions di quante va facendse la natura o di quali
somno gli imterventi dell’womo. Un altro vantaggio non trascurabile sard certo
quello chie tali aggiornamenti darannse lavoro stimolante a molt giovan sti-
diosi ¢ tecnici.
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FPAOLO ROBERTO FEDERICI® - GIULIANO RODOLFI **

I processi naturali ed antropici responsabili
della degradazione e mutazione del paesaggio italiano

1. Imtrodusions

Il paesaggio pud sssere definite come i prodotte dellinterasions fre fo-
tort nofurall ed antropic in bnoe porke pod o meno esteaa della superficie
ferresira, vartabile nel fermfer & reelli l_pu.n'&.

Non si tratta infatti di on’enti statica, come potrebbe apparire ad an’os-
servazione momentanea, bensi di un imsteme in continma evelusione, eapres-
sione di un equilibrio dinamico che si stabilisce nel tempo fra fattors imtera-
genti, nel senso che il mutare di unoe di essi, per couse le pil varie, comporta
REEL ndqumtp l]:‘]i altri alla nwova situazione, per :I.'I.“i'l.l:l:lﬁp‘.l’ﬂ '|;|-:|.il AVET-
gate condiziond di equilibrio (Gg. 1).

Una delle principali componenti del presaggio, quella che ne costituises
la strutturs portants, & song’alire il rilieve, che g manifesta in forme tanto
pifl articolate quanto pid attivi sono i processi naturali che ne condizionano
I'evoluzione,

Generato nei sucd lineamenti fondamontali da processi endogend, il cul
motors rigieds nell'interne della Terra, una volta esposto all’azione degli
agenti climatici il rilieve & ineluttabilments soggetto a processi esogeni, che
tendono o livellarne le ssperitd ¢ a ridurle ad une state di o« ponepianoe s,
a meng che non sepraggiongano ulveriori sollecitazioni endogene & determi-
DATIG WD = Fingivanimento s

"ﬂ.lp-lrhnnh -ﬂl-ﬁﬂﬂl-ud-lll-l-'l'rﬂ Unl.nnlhi:l.l P,
Moty Tutte In fotografie sona di Gimlians Hodslf.
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Fii. I = Un traeis della costbers amalfiians ned pressi di Ravello. Elemesth natursli e

antropici si fondons armonicamenie, & moatitwire sno dei passagri pid tipici wil sppresssti

el Mediterranes. U'na variaseons ansmals anebe di unoe sobs di quesni element) sarchbss muttavia
salficients per innesesre processi di reeversibale degrofasisne.

Per definire in sintesi questo insieme di Flﬂ-ﬂl:l.li sl uas talvolia il termine
EEnericn i sercaone del rilievos e, per un'errein eonvineione circa la len-
texza di tale azions, si complets la locuzione parlando di =erosions geologica .

Per nan generare ulieriore confusions nell’uso di questi termini, s ren-
dono necessarie alcune precisazioni.

Il modificarsi nel tempoe della forma geometrica dells superficie terre-
stre, oggeito di studio della Geamorfologia, avviene per trasferimento di ma-
teria, sotto eflfetto della gravits e per mezzo di vettori quali 'aria, il ghias-
b o 'acqua, da aree morfologicamente rilevate sd aree morfologicamente
depresser nelle prime si ha effettivamente erosione, con perdita di materia
idegradazsione), menire nelle seconde si verifica accumule (aggrodazions),
Erosione ed secumolo, degradazions ed ﬂ.“'l‘.d:“'pﬂ.ﬁr it B b e quind.-l.
doe momenti diversi di uno stesso processo di modellamento (morfogenesi
o, pil corretiamente, gromorfogenesi) che, demolendo i rilievi ¢ colmando
le depressioni, tende al livellamento generale del rilievo terrestre.

Ogni processs morfogenetics produce pertanto forme di degradazions



& forme di I.EFId.lm'.nnu. L loro 'I:i'p-ulnﬁil. varia & secondn dells natora dell’a-
gemnte che controlla il Processn; le lare dimensitoni sono direttaments PrOpOT-
pionali sll"intensitd con la :lu.llu P azione =i u]ﬂiu & alla qqq.ntitﬁ di materia
mohilizzata.

L'azione dei processi morfogenetici non & tuttavia né continua nel tempao,
né si svolge sempre con la stessa intensiti; periodi di stasi pit o meno hanghi
#i alternone a periodi di intensa sttivith, in relazions sia all'intermittenza
della dinamica endogena (attivith tettonica) che alle pulsazioni del clima.

Daramte i periodi di stasi le masse rocciose continnano ad cssere oggotto di
degradagione, ma ai processi di natura fisico-meccanica si sostituiscono quelli
i alteraziones chimica, pid lenti & meno appariscenti morfologicamente, In que-
ste condizioni di generale stabiliti climatica ¢ morfogenetica il ruolo nell’evo-
lurione del pacsaggio degli organismi viventi, ¢ dells vegetazions in particolare,
diviene dominante. Dall'interazione fra la sfera inorganica & quells bislogica,
attraverso una serie di trasformazioni che caratterizzano il processo di pedo-
gonesi, si origien & & sviluppa il suels, unn nuova entith natorale capace
di sostenere ed alimentare un consorzio vegetale, anelle di collsgamento fra
il mondo insnimate ¢ quelle degli organismi viventi, sede dei processi che
rendono possibile la trasformazione delle sostanze minerali in biomassa.

E per queste sue peculiarith che il suolo deve essers considerate una
rigorea primaria, rinnovabile solo in tempd aseai lunghi.

Morfogenesi o pedogenesi sono dungue i due processi fondamentali che,
in azione concomitante, controllano Pevoluzione del rilievoe od anche del pae-
paggio; & secondn delle condizioni climatiche nelle quali Pazione s svolge,
uno dei due processi pud prevalere sall®altro: in regime di biostasia viene
favorita la formazione di suole, mentre in regime di resistosia sl tende alla
sun degradazione,

Il suole pssume allora, nel contesto del passaggio, il ruolo di una sorta
di =indicatores del suo stato di stabilith; swoli profondi, ben organizzati in
orizgzonti, in equilibrie con la vegetaziones che sostengonoe, no costituiscons
Vespressione pit chiars; al contrario, 'effetto immediato del provalere di
processi di degradazione trova riscontro in un progressive assottighiamento
del suolo fine alla sua completa asportazione generando, se non contrastato,
una situazions di crescents rischio di desertificazione.

Condizioni di biostasia o resistasia, ciod di stabilith o di instabilita del
rilieve, del suclo, del pacsaggio ¢ dell'ambiente, si alternane nello spazio,
seguendo la Intitudine, altitudine e le loro combinazioni, n differenziare
fra loro i vari paesaggl terrestri; si sono alternate anche nel tempo, seguendo
le periodiche variazioni climatiche della storin pid recente del nostro pias
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neta, B sufficients questa considarazions per fare] immaginare (Uanto coem-
plesae sane & siano state le vicissitoding che hanno condotto un certo pacsag-
gir ad assumers quella particolare fisionomia che cade ogg sotto la nostra
oepervazions, ¢ che lo differenzia da gquelli adiacemti.

2. L'uomo come agente morfogenetico

M stiamo trascurando un’altra components fondamentale del paesaggio:
1"agame com le sue opere. In questa sede verra dato maggiore risalto alla com-
ponente naturale dei processi di degradozione, pintitosto che al contributo
ail easi apportato dalle sttivita dell'vomoe, cul accenneremo soltante nel corso
della tramtazions. Questo temn particolare sard, infatti, ampiamente svihap-
Pt med swal vard aspetti dalle relazion: che seguirnnmo.

L'ueomno, fin dalls sus comparsa, ha costituito parte integrante del pacsag-
gie & dell"ambisnte; la CONSEEUENTE della snn PrESEnTa sHT0 andnte manife-
stundosi con evidenza crescente man mano che sgli veniva mighorando e
sue condizioni di vita, MNelle prime fasi della sua evoluzions, egli rivestiva
nell’ecosimema terrestre un rucle pard o quelle degli altri componenti del
Begno Animale; solo pit tardi, quando da raccoglitors & cacciatore nomade
divenne sedentario, svendo scoperto Pagricoltura, il suo ruslo nella trasfor-
mazions del pacsaggio divenne dominente.

L'attivitd aniropica, a questo proposite, & andata progressivamente evolk
vendosi nel senso di influenzare con sempre maggiore intensiti la morfoge-
nesi, come s pud evincere do quanto gib espresso do uno degli scriventi
iFederici, 1988).

Ispirandoci alle considerazioni di Zachar (1982), possiomo distinguere
innanzitutte una merfogenesi dovata & processi snaturali= do una morfoge-
nesi santropicas, secondo lo schema riportato nella fig. 2.

Dunndo i processi morfogenctici naturali, interagendo con gli altri fattori
del paesaggio, contribuiscono o mantenervi un generale stato di equilibrio
dinamics, possono essere ritenuti come normali. I lore rapperto con i pro=
cossi pedogenetici & di mutuo equilibrio: le inevitabili perdite di suole per
erosione superficiale sono compensate dal sue continuo approfondirsi & spese
di una certn rocois-madre. Ne risults comunque quel generale ivellamento
del rilievs (=erosiones geologicas) di oui parlavame pid sopra.

Non sempre 'evoluzione del rilievo o del passaggio segue questo ritmo
di lenta evaluzione. B sufficiente una rapida variazione nel comportamento
di uno dei fattori (evento tottonico improvviso, cambismento climatico, me-
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MORFOGENESI

AT | | ezl l wilacolala i | acvalerais

BASSA FERICOLOSITA! =

ELEVATA FERICOLOSITA

Fig. 2. — Ralazioni fra natura dalbs mosfopenesi o Evelli 5 perizolositi indotta sul passaggio
« mll'smbismte (da fachar, 1982, con lagpern modifiche).

teorn eccerionale) a determinare la rottura dell’squilibeio, per oul one
o pid dei processi morfogenetici assumonc un comportaments anormale
generando forme {(di erosione ¢ di conseguente acoumulo) di marcata
evidenea, Mantenendo il paragone com il suolo, questo pud essere aspor-
tato im tempd pit brevi di quelli richissti dalla pedogenesi per produrne di
ELLIEFYE,

L'intervents dell"wome sul paesaggio pud anch’esso esplicarsi con diversa
intensith. Alcune opere o sisterm di sfruttaments delle risorse naturali sonoe
giail im passnta Frniathl:i. o ﬂ-ﬂlﬁdnﬂi' n volie anche :'l:unnnml'.lmml:e., secands
criteri di conservazions dell’ambicnte ¢ del paesaggio miranti ad ostacolare
Vineluttabilith dei processi naturali, minimizzandone le conseguenze,

In altre ocoastoni; sempre pih vicine ai nestri tempd, le aumentate neces-
siti di espansione dells attiviti nmane, degh insediamenti & delle infrastrut-
tare, nonché il perseguimento dello sfruttaments intensivoe dells risorse, in
molti easi ingiustificato, hanno interessato pacsaggi per loro natura «fragilis,
nei quali equilibrio fra le varie componenti naturali gik si trovava in eondi-
wiomi di precaristi. il Processs di mnrﬂugmu:i. risults nllora artificinlment=
accelerato verso una generals degradazions del passaggio.

Secondo questa logicn il termine generico di serosione aceeleratas, di
cui tanto si abusa per indicare un insieme di processi responsabili delle pit
marcetes alternmion del Plﬂlﬂiﬂl. deve sszers necessariaments riferite olla
sola arione antropicn. Fino dalla sua apparizione sulla Terra 'oomo & en-
trate o for parte dei pid vori ecosistemi, dapprima adattandorisi pidh o meno
passivamente, alla pari degli altri animali superion, pol cercando di modifi-
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carli seoonds le proprie necessith, nel corso dells sus evoluzione da Homo
erectus a Homo sapiens, a Homo faber,

Possiamo far colnciders "inkzio dell"attivivh dell'uwomo coms agente mo-
dificators degli scosistemi naturali & modellatore del passaggio con la com-
parsa dell’agriceltura e, di conseguenza, con le prime deforestaziond respon-
sabili dell"ionescn dei processs di erosione accelerata del suolo. Generalizzande
questo concetto, potremmo asserire che gquanto pit a lungo un certo territo-
rie & atate sede di attivitd antropiche tanto pia esse mostra evidenti § segni
della degradazione subita nel corso dei tempa.

Tutti i Paesi che si affacoinne sul Mediterraneo, culla dells pit antiche
civilta, conservano le tracce di questo passato nel paesaggl estremaments
articolati ed nocidentati, modellati pei substrati scarsaments coerenti che ne
costituiseons ["tmmediate retroterra; oltre ad un clima particelarments ag-
gressiva, 1 suall di quests regiond, prima fra tatte 1'Ttalia peninsulace, hanne
sabite le conseguenze di una prolungata utilizzazions, non sempre sondotta
com tecniche & metodi «conservativie.

Gli effetti negativi non eranse, ai primordi, connessi tanto con le elemen-
tari tecniches ﬂ.iu.-ull:i:rl.ti.m:, che venivano condotte con il solo :.mpiesad.'l
EI:II!'E'i.I wrmmnn od l.n.i.m.l]n, fuanto comn In deforestarions di I.IEP'I.IIL mpﬂﬁrj
che prannﬂ.aﬂ questo I:.Pn di utilizzazions. Una volis superate questo ]'.tri:nﬂ
momente di impatte, durante il quale le colture furono estese fin dove la
situazione morfologicn loeale (pendenza dei versanti) consentiva il lavoro ani-
male, o ai suoli riconosciuti pid produttivi, per lungo tempo s stabili un
acoetiabile equilibrio fra le sttivith dell®vomo e I'ambients nel quale esse
s svolgevano. Gli msedinmenti erano per lo pit sparsi ¢ ben distribuiti sul
territorie, seguendo soprattutte criteri di sicurezza nei confronti di possibili
pericoli naturali, quali Vinstabiliti dei versanti o le inondaziond.

Si pud dire che una tale situazione perdurd, in Italia, fino al secondo
dopoguerra, ed ebbe rapidaments termine con il sopraggiungere dell'mdu-
strializzazione. (uesto processo, inizinto negli anni "50, provocd un abban.
dono in masss dell attivith agricols, o partive naturalmente dalle zone morgs-
nali che, non pin presidinte, rimasero esposte i processi di degrodazions
(Bodolfi, 1988 & 1994, in stampa).

8i nssisté da allora ad un amplismento degli insediamenti urband ed indu-
strinli che, inseme alle necessaris infrastrutiure, s svilupparons di prefe-
rofea, per maggors sconomia nelle spess di impianto e di gestions, nells
ares plansggiantt di fondovalls, anche laddove ssistevano i presupposti geo-
morfologici por farle considerare soggetis a pericolosith naturale. Le sexioni
degli alvei dei corsi d'acqua furono artificialmente modificate, sia renden-
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dole pit strette per guadagnare spaxi edificabili, sin approfondendols per
I'estrazione di materiali da destinare alla erescente attivith edilizia.

L'nﬁrir.'-nh'u:l fu l'p:inl.l allora verss le aree collinari ad interessare per la
it sunli & substrati con scadenti carntteristiche Fnumidu., gl in precario
equilibrie; inolire, per permettors una complets meccanizzazione delle opera-
sionl colturali, dalla laverazione del terrens al raceolio, foromne ampliati gli ap-
pezzamenti, livellando con il massicoio impiego di bulldozers gli antichi tec-
reezamenti ed eliminando la veochia ed efficace rete di opere di regimazione
idraunlica cui era dovuto il mantenimento di quel precario equilibrio. Ne
segul immediataments una recrudesconza dell erosions saperficiale ¢ dei mo-
vimenti di massa sul versanti, mentre, per variazione del coefficiante di de-
flusss di moelt corsl d acqgua, st verificarons mondaziont anche catastrafiche.

1l consumas di noqua, sia per usl domestiol che mdustriali o g, aumentd
vartiginosamente, per ol 8l ress necessario sfruttare falde scquifers sempre
pith profonde, con I'innesco di processi irreversibili di subsidenza; contempo-
ransamente, la realizrzarione di invasi artificieli imitd notevolmente il r.ip.-
scimento delle Spangge, favorendo un Processo di rl.p;l'.-l;l- erosions delle coste.

Desto insieme di fenomeni, collegati intimamente Pane all’sltre in uns
catenn di cause o di effetti che coinvolse, sia pure in misura diverss, tutt
i principali bacini idrografici nei gquali & scomponibile il territorio-italiano,
& tutt"ora attive, anche se una maggiore sensibilith verso i problemi dell*am-
biente da parte dei planificatori sta cercando di prevenirne le cause o i
mitigarne gli effett.

3. La pericolosita da processi morfogenetici e le conseguenze sul
paesaggio: la situazione italiana

Dalle precedenti considerazioni risulta chiare come in ogni pacsaggio i
process morfogeneticl, naturali od antropied, possano indurre sitoagiond di
instabilith pid 0 meno gravi e transitorie, che potremo esprimere in terming
di livelli di pericolosing cui il paesgrio rimane soggetto (1}, Inatile far notare
come uns morfogenesi normale od ostacolats sia sintomo di bassa pericolosits
per il paesaggio, mentre processi di intensith anormale o artificialmente acoe-
lerati possono generare rapide, profonde ed irreversibili trasformazioni.

(1} La pericolsin gromorfologics pub sssern considersia =la probabilinh che um eerte
fensmenn A3 inatabilitd gesmorfslogicn si verifichi in un cerie qual territorio, o un decermsi-
male imtesvalle i EEmnpe s (Panizzs, 1FET).
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Nolla tab. 1 per OEOl Processs mnrfug;r.nul:i.m vengono definite alcune
peculiaritih nei confronti delle situnzioni di pericolosity naturale e di conse-
guente rischio, come Lo possibilitd che il processo possa essere innescato per
canss antropiche, la possibilith che questo possa esprimersi in tempi rapidi
o generare catastrofi, la possibilith di wn suo contralle da parte dell’aomao,
ed infine In possibiliti di preveders il momonto e I'intensith del suo manifestarsi.

Tabella 1 - Classificazions dells pericolosint da processi morfogenstici do Embleon, Federic
& Rodolfi, FP89, modificato o samplificacs), X=powibilith positive; B =fruons; M=moderain;
S=pcorea; N=nasnma.

PROCESS0 Inflaszs Foasihilith Possihilith Provodibilith
MORFOCENETICO | amtropics  |di evento rupido| di contrells da
& catstrofs partn dellnoms
Stamieiti — X N 3
Vulecanesisma = x N 5
Subeidenia X TATR M-5 5
Movimenti di masss X X M BN
Huscallzmentn suap. X X B-M B-M
Fluvials X X E-M E-M
Ealico X - M-= B
Marine-Gicrals x —_ E-M B
Mivals X X AL B-M
- X 5 B-M

La situazione della nostra penisola & fra le pit complesse, in quantoe ogni
mspetto della pericolosith naturale vi & ampiaments roppresentato, HoD Meno
di quelli connessi con la millenaria presenza dell®oomo; risulta pertantoe diffi-
cile anche la pid semplice sintesi, che pud correre alle stesso tempo il rischio
di uns valutazions per eccesss o per difetto, Nel seguite della trattarions
verrh falto ampio riferiments ad un recente tentativo in queste senso di Fe-
deriei & Hodolfi (1994, in stampa).

Per dare un'idea dells dimsssicith naturale dell'Italin si ricorre spesso
alln descriziones d-:EH eventi estremi che "hanno interessata: erustone del
Vesuvie del 79 d.C_| il terremoto di Messina del 1908, la frana del Vaiont
del 1964, 'alluvione di Firenze del 1966, troscurandone altri menoe celebrn
WA RN SONER WEn0 ErAVi consogucnse.

I territorie italisno, oltre che da grandi & ricorrenti catastrofi, & soprat-
tutte caratterizzato dalla persistenza nmel tempo della pericolosith naturals
ad opera di una miriade di singoli eventi, che alla langs provocano rovine
pon meng ngeoti (Catenacei, 1992), Le cause di una tale situazione sono
dn ricercarsi in una predisposizions naturale del territorio italiano all’insta-
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billita geologico-strutturale & & quella geomorfologics, come conseguenza della
combinazione di processi sia endogeni che esogend,

3.1, Pericologith de processi endogend

Le Alpi e gli Appennini, principali elementi del riliovo della regione ita-
linna, rappresentano il risultato delle vecenti (in senso geologico) deforma-
wioni oui sonoe andati soggetti il borde meridicnale dell"Buropa & quello set-
tentricnale dell’Africa. Pur trovandosi nells san fase terminale di aggastamento
ispstatico delle masse interessate, 'orogenesi alping £ esprimes con sollecita-
zioni tutt'ora attive, come dimostrate dalla frequenza degli episodi sismici
che affliggons ln quasi totalivh del territorio nazionals.

La complicata articolazions & l'elevata energla del rilieve g sone svilup-
pate in queste quadre geo-strutturale. Solo a lnoghi la variabilith morfome-
trica & stata attenuata dalla sedimentazione terrigena conseguente alle tra-
sgressioni marine del tardo Terziario ¢ del (uaternario, che hanno originate
morbidi Fﬂ.ﬂlﬂ; collinnri o mpqrﬁq.l pll.m:ﬂ;.t.lnﬁ

3.1.1. Sismicith

‘La situazions geodinamica della regione italiana in rapporto alle altre del
Mediterranes, dell’ Africs e dell'Europa, la sus complessith strutturale & la ten-
denza alla compensazione isostatica nolla fase di completamento dell’orogenesi
alpinda-appenninica, fanmo si che sssa sia interessatn da una nectettonion partion-
larments intensa o diffusa, Chaesta si manifesta con moviments di sollevamento
o abbassamenta tettonico (relativo) sia di intere aree in blocco sin lungo linee di
dislocazione, in particelare faghe dirette. Sono ammessi anche movimenti
trascorrenti, ma difficilmants & trovanoe concrete possibilita di dimostrare la
loro esistenza, Invecs, lo studio delle faglis presuntes sattives ha compiute pro-
greasi con gli srudi effettuat dopo i terremots pid recenti, in particolare dopo
qualla dal 1976 in Friuli (Consighe Nazionals dalle Ricarchs, 1977) & del 1980
in Campania-Basilicata (Postpischl ot al., 1985) ma molto resta do fore.

La prima o pitt avidents conssguenza di una tals situaxions strutturale
e geodinamics della regione italisna & il rischio sismico, come dimostra la
lunga sequenza di terremoti di ogni intensitd registrata almeno in parte nel
s Catalogo dei Terremoti in Italia dall"sanmno 1000 ad sggis dal Consiglic Nazio-
nale delle Ricerche. Va sottolinento che oltre ai daoni divetti sulle persone
e sui monufatti ad opera delle scuotimente provocate dalle ende siemiche
(fig. 3} vanno contati anche guelli indotti dalla liquefarions del terremo o
dai movimenti gravitotivi, in particolore ls frane, che sono un ﬂ-g-;lln dealls
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regione italiona. Durante il terremoto del Friuli (1976) si vertficarone pia
di mille frane, prevalentements di erolle (fg 4) in quello campano-irping
(1980}, soprattutto grandi scoscendimenti; in entrambi i casi 5i tratth spesso
di risttivazione di vecchis frame stahilizzate in ares che Mindagine microzo-
nale ha in seguito sccertato casars interessate da faglie. La carting schematica
di fig. & dimostra che quasi tutta il territorio italiano & soggetto ad un livello
di pericolosith sismica pilt o meno elevata, ad eccezione della Puglia ¢ della
Sardegna. Le aree a pit alto rischio sono considerate la Calabria, special-
ments nel tratte di costa lungoe lo Stretto di Messina, 'Irpinia, ghi Abruzsi,
la parte pil interna delle Marche, la Garfagoana ed il Mugello in Toscana,
il Friuli ¢ la Ligoria Occidentale con le Alpi Marittime,

Va infine sottolinesto che alcune zone costiere soggette a rischio sismics
lo sono anche per i maremoti, che possono da soli o in eoncomitanza con
quelli della terraferma provocare disastri, come appunto successe n Reggio
Calabria nel 1908. Tra le zone sottoposte a questo rischio i citane In Sicilia
occidentale, molte zone costiers della Calabria, il golfo di Napeoli, il promon-
torio del Conere (Marche) o la Liguria occidentale.

3.1.2. Fulranssimo

L Tralia & amehe una delle regioni ove il vulcanesimo gi & manifestato ininter-
rottaments a partire dal Tersiario. In partcolare la Penisola (e anche la
Bardegna) deve una parts rilevante della sua morfologia alle attivita di numerost
vuleani che hanne avate durata e intensitd diverse, in relazione all'orogenesd
appenninica & alln distensione crostale tirrenica. Cosi s pod passare da un
magmatismo acide intra-crostale tipico della Toscann a quells basaltico conti-
nentale della Sardegnn & a vari dpi mtermedi. Ma, se in generals solo sugge-
stivi relitti morfologici testimoniane della passata attiviti endogena, durata
talora fino a pochi secoli fa, in alouni casi permane un vero rischie vulecanico:
Chaattro vuleani infatti sono ancora attivi (Etoa, Vesuvio, Elru-mh.-uli a Yul-
cane) ed un quinte, 1 Campi Flegred, benché ritenuto storicaments apento,
ha destato in speean recents le |:|'|11 wive Prhun-umlp.u:iu.u.l' I:H.ul"l & Ei:rl.l:nl.r 1937}.

D guests, 'Etna & il pid imponente, raggiongendo unaltitodine di 3270
meﬂl.mp-nr.i:ncl:rnlﬂ.l.huu di oltre 150 km. [ rischio indotto dalla sua
attiwitd pad perd consderarsi insignificants, so paragonate a quaells potesn-
rinle del Vesovia: ﬁmniﬁgﬂiﬁcnmmﬁlﬂhﬁmpﬂpﬂlﬂmnﬂiﬂmi
milioni di abitanti {fig. 5}, che & andata sumentando nel tempo noncstante la
numersse arueion che s sono r.i.puhi.l.e m p.lrl'.iru da q!t.lu]l-l. catastrofica del
T8 d.C,, che distrisss Pomped ed Ercolane, fnd a quella pit cecente del 1944,

22



Fit:. 3. == Ul ibed tamti eeniri abitali del Friuli gravemsme danncggiato dal tereense el
maggsn 19760

Fi.. 4. = Una (rama o
cvolla swlle prailsri calrares
ilells valle del Tagliamernbn im
Friuli, romeguemie al irrre-
miadn el maggss 1970




Fiie. 5. — Lo pendici merslemali del complesss wuileamiva abivs el Somems:Vesivin, visie
slai Manii Laitars. Uns delle conirbagioni dalisne a pid slis densiis icires & malisni di abisamiii
¢ wupivata el um ehewabn lvello ai wiae ko,

Sremivitd e vulcanesimo possono indurre profonde trasformazioni nel paes
saggin, sia dirette che indote. 30 ratts sempre di monifestazioni improvvise,
in apueants | fenoment premonitors, che non sempre s manifestans o ssao
registeabili, precedons di peees Uevento catastrofice, « tanto ragade da non
comsrlire e fEprire la messa in stato i alleria delle Fbpﬂlllil'l“ resiilenti.

L wbmni & dmpotente di Teonte ai procesa sndisgend, Mon & assoliilameits
in grade di controllare | parametri che e determinans Uinnesco: pisd in
alewni casi mitigarne gl eflent. dimensionands spportunamente le opere,
o procedendo ad iniziative di carattere sociale (campagoe di informazions
e i educazione) nelle aree a rischio iGg. 5h

305 Subsidienza

[IFTY l'n.lulllli wan la :;u;ln ] l,lq-\-lbrrna.'i nlrlrf'nmurl'l R EEREcT R o i, Dulla i,
la cousa principale delle modificazioni del gpoesaggio, anche su vasta seala.
Al contrarias, aleuni effetti si rendone macrescopicamente evidenti solo per
il lepta ma contimos sopmarsi nel empo di eventi imperestiilsili,

F il caso della subsidensa, fenomenn che provieca il progressivo abbassa-
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RORIATIC SR

Feg. 6. = Carta schemstiea del different Livelli di pericolosivh da fenomen) slamicd e valeandci

im Dimlia. Ares & massions invenadid del terremat dal 1500 AT, sd o (pradi dells sosls Mercalli)

D=7 T=8% J)=2% 4=10% 3 tretti di costa megriormente soggetti s marsmodti;
&) vulcanl akivi.
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ments della superficie del suclo, non sempre facile ad interpretarsi nelle
cause & di difficile quantificazions. In alcune regioni di piamura italiane esso
ha assunto da I:n.lnj:u recentissie 1-u ﬂrlﬂnmhl:h: |:h. NEEL fnnnmﬂ:n p-u.ru:n-
||:|lu ches non ha solianio |Jr|:|t.l.l:n- l lrtl]lm-:m}ne -Eﬂm].l. -|:|,| wasle ares, mo
lnd:.ei.n.ﬂ.'il:tn Fl\'i danmi & beni artisticd di ;i.:npuﬂ.lnr..l maondinle. E{[u.i =
cessario sottolineare che in tutti i casi la subsidenza ha subito un eccerionals
ineremento di valore in conseguenza di attivith umane, prima fra tutte s-
mungiments di acqua dal sottesucle per usi urbani ed indostriali,

Cosl, nel Bavennate I'abbassamento del suclo, nel ventennie 1953-1973,
ha dimostrate un ncremento 10 volte superiore a quello medio annue di
2,6 mm, relativo al periodo 1885-1953 (Selli & Cinbati, 1977); a Venezia
il sempre pii frequente fenomeno dell®s acqua altas sembra direttamente col-
legabile con il generale cedimento in atto (1 em all'anno, in media) che inte-
ressa tutta la lagunn (Gatto & Carbogmm, 1981); analoghi valor della sulbssi-
denza si registrano alla periferia di Pisa. Aggravate anche dalle conseguenza
delle sfruttaments di giacimenti di metano in profondita, 1"abbassamento del
suclo ha raggiunto 1 valor massimi in totto il delta del Po & nelle zone limi-
trofe {Bondesan, 198% con punte fine a — 110 cm nel periodo 1958-1970;
aloune nuove ssacches si sono aggnunte o quelle gid esistenti, con Pirreversi-
bile sommersions di ares precedentemente bonificate & destinate all'agricoltura.

E sempre in situazioni geomorfologiche di pinnura costiera che pid che
altrove i notane le conseguenzs dei prelisvi di nequa. La pit diretta & 1%in-
trusions dells acque marine negli acquiferi continentali, con conseguents = sa-
linizzaziones delle falde & dei suoli; in questo caso ln vegetazione o le colture
somo i primi elementi del passaggio o risentire di questa alterazions della
gituarions naburals.

l'}u.lnd-u- la subsidenza ET'.!.IIEE ad intersssare direttaments il |iI'J:|r.u.1-|'.|.I lune-
ghi tratti di spiaggin vengono esposti all’erosione da parte del mote ondoss,
con tutte le conseguenze negative che si possono immaginare sia su gquei pochi
tratti di pacsaggio noturale che ancorn sopravvivono (dune costiere, tombeli,
ece.) sin sul pacsaggio «costruitos ¢ sul relativo indotte (industria turistica).

3.2. Pericolosith da processi esogeni
Sul dinnmico ed instabile territorio italinne & sul sue paesaggie, caratte-
rizzato dalle contizoe variazioni del rilievoe ¢ dalla presenea di estese forma-
ziond terrigene, talora poco disgenizzate ¢ comungque molto degrodabili, agi-
soe una molteplicith di agenti esogeni, riconducibile ad una varieta di climi
sorprendente per unm regione di medin grandesza come 1"Talia.

26



Vi sono rappresentati sia i gruppd nivali (B di Kippen) che @ grappi tem-
poraii (G e I} di Képpen), anche con passaggt ai tipi subaridi. 11 classico
fipo subtropicale maditerranass si trova soltanto hange le coste @ & manifesta
all”imterno fino all'incontro con i primi rilievi; & caratterizzate dalla generals
mitexen dells temperatura, indotta dal benefico influsso del mare.

Tale wariabilith dipende dal fatte che, pur sssendo Pltalin situsta alle
medie latitading & quindi in generale sottoposta al usso di masse d’aria ciclo-
niche di provenienss atlantics, & apesi sviluppata proprio in letitndine, cosic-
ché non & esente dai fussi di masse d'aria africane ¢ neppure da quelle
europes. Mon solo, ma Particolagione del territorio, con due grandi catenc
montuoss diversamente orientate, e la continua variagions delle altezzs, che
& portans quasi & 5000 m dal Livello del mare, fanno si che il nostro territorio
nazionale sin caratterizzato da unintenss dinamics stmosferica, variabile
nel corso dell’anno ¢ negli anmi, .

L temperature medic anmae possono variore da pit di 20°C, in aleune
zong smediterrances, fino a mene di — 18°C di aleune ares alpine; ls mag-
gior partes del territorio ha, tuttavia, isoterme anoue superiori a 12206, Cosi
il mumere di giornd di gele & soperiore a 100 soltanto sulle Alpi & in varie
wome, discontinme, sugli Appennini (in particolare negli Abruzzi & nella Cala-
bria interna).

Per quanto coneerne le precipitaziond, bisogna sottolineare la grande va-
rinbilitd dei valori medi anoui da un capo all'altro della regions italiana.
3i & gid accennato all’esistenza di zome aride, ma va segnalsto come gran
parte della stessa Pinnora Padana ha valori di precipitasione modesti, com-
pensati perd dalla fitts rete fuviale ¢ dalls modesta entith dell’evaporazions;
nelle gone litoranes, invece, ad una pil forte evaporazions sl accompagnans
valori delle piogge non superiori & 8 mm/aene, Tutta la dorsale appenni-
pica & le Alpi hanno precipitazioni sonue, anche nevoss, fra 1000 & 2000
mm; in aleuni hooghi raggiongone i 2000 ¢ 3000 mem, con punte scoezionali
di 4000 mrm nelle Alpi Orientali ¢ nelle Alpi Apuane,

L'elemento che assume un'importanes decisiva nell’attivith degli agenti
mn-rfngenzt'u"_i esogenil & 1":':1':3@!11?:'..:& dalle mm'.pitﬂminni, La distribuzions
regionale & quante mai varia, Nelle Alpi i@ mesi pith piovosi sone quelli estivi,
i meno piovosi quelli invernali; nelle zone interne dells pionuwra Padano-
Veneta si hanno duoe massimi, primaverils od estive, con spostamenti stagio-
nali da Orvest a Est; nelle regioni appenniniche sempre dos massimi, ma con
prevalenza di quelle autunnale; nelle regioni costiere si ha una concentra-
sione delle precipitazioni in inverno ed una prolungata siccith estiva. La com-
parsa nel sorse dei secoli di molt eventi estremi & dovuta proprie a regimi
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pluviometrici di questo tipo, caratterizzati dal concentrarsi di intense piogge
in brevi periodi di attivita.

Va infine sottolineats che il territorio italisns ha risentito notevolments
delle variagioni climatiche del Quaternario, con sovrapposizioni di morfoge-
nesi differenti nel corso del tempao, & con la conseguente formazione di re-
gioni morfologicaments poligenetiche.

Dia quanto finora detto si deduce facilmente che se da una parte |'eccesio-
nale dinamieita della # porziomns italinns s dells crosts terrestre rends ragiong
dei rischi derivanti dalle forze endogene, dall’sltra la varietd o le caratteristi-
che del clima spicgano ls molteplicith degli agenti morfogenetici & quindi
la complessitd dei rischi derivanti dalle forze esogens.

3.2.1. Il pericolo di erosione-sedimentanione per ruscellamento delle acque
Al Teraani

In termini generali, & sotto condizioni climatiche snormalis, il processo
di erosione-sedimentazione per ruscellamento delle acque sui versanti pud
essere considerato lento, in quante le sue conseguenze morfologiche sono
npprezzabili soltanto se riferite ad intervalli di tempo sufficientements ampi,
dell’ordine dei decenni. In condizioni ambientali particolari, perd, tale pro-
cesso pud essers sncceleratos fing & produrre marcate forme di degradarions
anche nel corso di un solo evente meteoralogico.

" Situazioni di pericolo di severa erosione si creano per ln concomitante
azione di pid fattori negativi:
— precipitaziond intense e concentrate (clovata erosivitd dells piogge);
— gearsa resistenss dei materiali sui quali esse simpattano s (elevata erodibi-
bith ddei suwoli);
— ecoessive pendenza ¢ lunghesso dei versant;
— scarsa densith della coperture vegetale (per cause climatiche o, pit fre-
quentements, per la provalente utilizzazione agricola del territoric);
— mssenza o sottedimensionaments di interventi sisternatori.

Come si pud osservars, ad eccezione dei primi due, gli altri fattori sono
profondamente influenzati dalle attivith dell'vomo; la lore variabilith spa-
riale ¢ temporale, o il prevalere di alouni sugli altri, producono situazioni
quanto mai diversificate, che si raducone in forme di degradazions pit o
mieng estess ed evidenti.

Abbiamo pit sepra accennato all’estrema variabilith dal climas nel terris
torie italiano; anche la costituzions litelogica dei substrati, che influenza di-
rettaments le caratteristiche Gaiche dei suoli, # quanto mai varia. Purtroppo
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affiorans s vaste estensioni formazioni geologiche ad elevata erodibilith, come
i complessi alloctoni caoticizzati o le successioni sabbioso-argillose plio-
pleistoceniche (Mancing, 1978}, Maolte frequentemente, come $ verifica in
particolare nell'Ttalia Meridionals, alle scadent caratteristiche geotecniche
dei substrati s1 sommano non solo ageressivita del clima, ma anche le conse-
guenza di una presenza antropica ultramillenaria, con an'agriceltura con-
dotia da sempre con metodi non conservativi nel riguardi del suolo.

Risulta difficile gqoantificare |"erosione del suslo in ciasouna delle varie
situnrioni smbientali, che derivano direttaoments dalle diverse combinazioni
dei fattori pit sopra ricordati. Non mi soffermo alteriorments su queste pro-
blema, in quanto werri trattato nei dettagli da altri relatori. Yorrei perd
richinmare 'attenzione s aleuni doti di carattere generale, riferiti ad alewni
bacini idrografici italiani, per quantificare, sin pore grossolanomente, il pro-
ceaso erogive su scaln nazionale.

A Pontelagoscurs il Po fa registrare un trasporto in sospensions di poco
inferiore a 14 milioni di tonoellate per aono, alle quali ne vanno sggiunts
almeno altre 10 che comprendons il materiale dragato lunge tutte il suo corso.
A confermare la variabilita dei vari fattori che regolano il processo arcsivo,
pruna ricocdaty, 81 precisa che il T5% del materiale trasportate dal Po pro-
viene daghi affluenti appanninicl, mentre le Alpl forniscono solo il rimanents
25%.

Senza entrare nel dettagli, 51 pud aggiangere che il valore medio anouo
del trasporto solide in sospensione di tutti 1 corsi d'scqua italiand s sggirs
intorno alle 700 t/kmq, valore che supera quello medio stimate da Fournier
per tuite le terre emerse. Secondo le valutazioni del Servizio Idrografics,
Ie uniche disponibili relative all'inters territorio nazionals, il $0% ded suoli
soggetti ad erosione (141,000 kmaq) pod essere classificato come smolto erodi-
hiles, il 19% come smediamente erodibiles, mentre soltanto il 21% risalte-
rebbe spoco erodibiles (Federici, 19800,

Bu vasta scala, i processi di evosions superficiale colpiscono principal-
mente i comddetti «suoli argillosis, Questo tormine generico, del quale spesso
gi abusa, ¢ che viene altrettants spesse ueato impropriaments, include in
realti tutti i sucli a tessitura fine (sabbin fine, limi ed argille, in differenti
percentualil), chs occupano il 20% del tercitorie nazionale. Il paesageio che
maggiorments caratterizzs | luoghi di affioramento delle relative rocce-madr
{prevalemtemente costitaite dai sedimenti del cicle postorogenice  plio-
qnternario, ma anche dei complessi alloctond dells parti pit interne dell” Ap-
pennino, come le famigerate sargille scaglioses degli Autord) & quello dei
calanchi; lo ritroviamo nel pedemonte appenminico emilisno-romagnolo, mar-
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chigiano od abruzzese (fig. T), cosl come in Toscana, Lazio, Basilicata, Cala-
bria & Sicilia, ed anche in Piemonte, Alire forme di severa erosione, altret-
tanto evidenti ¢ caratiteristiche a1 generane nello stesso ambiente del calanchi.
Sono le bioncans, delle quali i pit tpicd esempi 81 osservano in Toscana
nello scrotes senest (Gg. 8). Ricordiamo anche quelle di Pisticel & di Aliano
in Basilicata, celabrate da Carlo Levi.

Maolto si & discusso (Rodolfi, 1991) e 51 sta tutt"ora discutendo, sulle pre-
cise cause di queste forme, dovate non sole al ruscellamente superficiale
incanalate, ma anche a scivolamenti del sucls aul suo substrato. Aleund Sn-
tori soncordano nel far corrisponders 'innesoo di questo processo con un
memente storice di estesa deforestazione &, in partioolare per ['Italia meri-
diomale, con 'affermarsi su vasta scala del lntifondisma; altrl privilegians
inveca le couse maturali, considerandolo come il risaltats del sovrapporsi
di particolari situsazioni di aggressivith climatica a momenti di intensa attivitd
nectettonion. B opinions di chi sorive che considernziond sccsttalili circs
la genesi o 'evoluzione di questi pacsaggi potranno cssere espresse solo dopo
averli esnminati su scala nagionale, non soltants prendendo in esame i fattori
afigici=, ma snche cereando di ricostruire la successione delle tipologic di
utilizzazione del relative territorio nel tempo,

Lo studio dei paesaggi calanchivi riveste anche un interesse applicativo, se
& pensn alls superficie cccupata, che potrebbe essere recuperata all sgricoltura.
La bonifica di queste aree inizid gid prima del secondo conflitte mondiale
(ne & esempdo la «colline s romagnolal o s estese fin dove era possibile intervenire
con | mezzi allora disponibili, ma sempre compatibili con le sondizioni am-
bientali. Attualmente lo messa a coltura viene effettuata molte pid drastica-
mente, smantellnndo con mezed meccanicd le alturs & colmands le depres-
sioni; in tal mode, nelle prime si porta alla luce il substrato roccioss sterile
ed improduttive & nelle seconde si offre all'erosione incanalata ed alla gravita
un materiale private della sua coesione. La mancanza, poi, di ogni sistema-
zicme idraulico-agraria aggrava ancora di pilt questo processe, la cui conse-
puenza pin direita & di mettere in movimento con le scqoe di ruscellaments
quantiti abnormi di materiale eroso che creano notevoli scompensi nei tratti
inferiori dei corsi d'acqua (pevralluvionamento degli alvei ed inondazioni).

3.2.2. I movimenti di massa

La pii presccupants forma di degradazione del tercitorio & costituita
indubbinmente dalle frane, La loro frequenza spaziale & temporales nel nostro
FPaese & sempre stata slevata, ma la lore recrudescenza negli ultimi ann ha
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fatto si che i problemi di gestione ad esse conseguenti assumessero dimensioni
di importanza narionale (Almagih, 1907; Canati & Pranzini, 19388).

A presvindere dalla loro frequenza, esse possone diversificarsi per Ia
superficie occupata, per la natura del materiale intercssato e por le couse
che le determinano, Inolive, qualuongue sia lo schema di classificazsione a
cui si possa fare riferimento, tutti § tipi sono ampiamente rappresentati, in
relazione all'estrema variakbiliti degli stessi parametri ambientali, attivitd an-
tropica inchasa. .

Fra le couse determinanti, a quelle di natura esogena (esempio: precipita-
zioni intense e prolungate che portano a saturazione substrati o bassa resi-
stenza al taglio) se ne aggiungone altre dovute alls dinamica interna dells
crosta terrestre; se escludiamo quelle connesse pit o mens direttaments con
l'attiviti vuleanica, per essere scarsaments rappresentate, debbinme perd
riconoscere che il pi elewnto livella di P@rim].-uﬁl..i dn frann deriva dall‘att-
vith sismica, che interessa quasi per intero il territorio italinno.

Cruesti processi gravitativi possono verificarsi a seala diversa, & con di-
versa velocith. Nei substrati a prevalents componentes argillosa, che abbinmo
detto essere molto estesi in tutte il territorie italiano, & che tendonoe ad un
comportamento plastico, si verificano di solite deformasioni lente ma conti-
oue {=creeps) che possone preludere a frane del tipe scorrimente rotasio-
nale. Tali fenomeni coinvolgone spesso aree antropizzate, impedendo 1'att-
vith agricols o minacciande la stabilith degli abitati. In concomitanza di events
piovosi di una certs intensith o durata, questi substrati, coms anche i corpi
di frana che vi sviluppano soconde ln dinamica sppens descritta, possono
rapidaments evolvors in improvviss celets di fango o Ji terre che invadono
gli impluvi sottestanti.

Gli ammasst rocciosi & comportaments rigids, che costituiscono ln gran
parte dell’arco alpine ¢ 'ossatura contrale degli Appennini, sonoe invese inte-
ressati prevalentoments da movimenti tipo scorrimento planare o erolli, |
primi s sviluppane seprattutto in formazioni stratificate ad alternanza i
litotipi diversi, di cui almeno oo argillitics ¢ marmose, disposte a franapog-
gie con inclinezione minore od uguals a quella del versants; i secondi sono
invecs carattoristici di formaziond cmogenes, massive, ma con un certe grado
di fratturazions,

Lo cause che scatenanoe il movimento, quasi sempro estremamente ra-
pide, mon songe tanto dovate alle acque di infiltragione quanto a sollecitaxion
improvviss, come le scalzamento al piade dal versante ssercitato da un corsoe
d'sequa o da un qualsiasi intervento antropico, o da una scossa sismica.

Un accurate censimante delle frane o dells altre cosiddetie = cotastrofi



idrogeologiche s (Progetto « Aree Vulnerabili Italinne=) & in eorse di ssecu-
gione da parte del Consiglic Nazionale delle Ricerche. Al momento, i dati
disponibili relativi all'intero territorio nazionale somo quelli rilevati dal Mini-
stero dei Lavori Pubblici nel 1963 (Rinaldi, 1969): almeno 2000 important
frane si verificarono nel 1957 & 2685 nel 1963, facendo notare un considers-
vole incremento in tempi molto brevi. Una superficie totale di 141,235 ettari
rimase interessata, come 5i pud desumere dalle tabb. 2 & 3. Vanno aggiunts
a gqueste le miglinia di piceoli movimenti che i verificano occasionalments
in corrispondensa di periodi particolarments piovosi (fig. 9).

Ovviamente, i daoni prodotti da questo processo di degradazions sono
molto estesi, considerando che almeno 1000 ares edificate si trovanoe tatt’ara
in condiziont di serio pericols. Aleons di quests sonoe, oltre a tutto, di im-
menso valore artistico {Orviets, Todi, ece.). Un’snalisi generals di questo
problema & stats recentements condottn da Comoti (1992, in stampa).

Abbiamo gid sccennato ol fatte cha In distribuzions spaziale delle frane
& influgnzats soprattutts dal tipe di roccia che ne viene interessato e dal
clima nelle differenti regiond; quelle pitt colpite sono la Sicilin centrale e
settentrionale, ls Calabria, la Compania, il Molise, 1"Abruszo, "Emilia, il
Trenting ed il Friuli, mentre pe sono praticaments csenti la Puglia e la Sardegnn,

Senza entrare nel merite di aleuni episodi di grande rilevanzs, notl inter-
nazionalmente sa per le dimensioni dell’srea coinvolta che per il numare
delle vittime o il danne economico che ne & derivato (Vajont, YValtellina, An-
conn, eac.) (fg. 100, ci sambra pecd opportune sottolinsare il non marginale
rusle che 'attivith antropica, o Pagricoltura in particelars, rivests nel cau-
sare o agevolare la degradazione per movimenti di massa delle pendici in
precaria situazions di instabilivh,

3i prenda ad esempio quanto & recentements accadute alls porte di Fi-
renzge (Canoti, Garzonio & Rodolfi, 1979) in quel passaggio collinare che
tuatto il mende e invidia, anche se situagiond alirettante significative possona
apsere Flaconteate qia ¢ LA in ogni regions italiama,

In seguito ad un sincentivos concesso dall’sllors Mereato Comune Euro-
peo per Uinerements della viticoltura, gran parte dal tercitoris immediata-
mente o Sud di Firenes, per buona paarts compress nell"area di pcrﬂﬂu.tiﬂnu
del Chianti Classico, fiu soggetto & profonds trasformaziond. Le vecchis siste-
mazioni dei versanti =a terrazzes fu abbandonsts e, per consentire un pid
proficus impicge dei mezzi meccanici, si procedé al loro livellamento ed al
conseguente amplinmento degli appezzamenti. Le colture furcno cstese anche
ldlrﬂﬁnnl]lorlmutilimlupﬂrhui&;ﬂlm. Avendo n che fare con
versanti gid di per sé in presarie condizioni di stabilits per le scadenti carat-



Tabella 2 - dres inderemots da frome (rduosione dell T963) 8 loro distriduzions mggionales
fola Rimoldd

HECGIONE Ares Imieressaie da frame (Iniervall in sitacd)
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Emilia Fomagna azy EA | 18 & =
Toscann Ta -1 | i z
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Lasia g ] s 3 z
Abruzsi 153 ] 8 1 =
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lu'uhnhc geotecniche di alouni litotipd & per il lore reciproco assetto (tuttavia
in equilibrio com un certe tipo di attivith agricola), la risposta alle mutate
condizioni di utilizzazione non tardd a manifestarsi.

Interi versanti reagirono alls pressoché totale mancanza di una rete di
sistemazioni idraulico-agrarie adeguata alle nuove situaziond di pendenza e
di lunghezza degli appeszamenti, con movimenti di massa sin localizzati che
diffusi. La stabilith di molti nuovi impianti di vigoeti fu compromessa ancor
prima che questi entrassero in produzione. 5i pensi che in un’aren sperimens
tale mei pressi di Montespertoli fra il 1965 ed il 1977 la superficie investita
i vignato subi un moremento del 450%; contemporaneaments le aree in frana
sumentarons del 122%.

Molti passaggi delle nostre Intitodini sono caratterizzati da queste forme
di degradazions, il cui alfetto va spesss & sommarsi o quealls dovite al ruscel-
lamento delle seque superficiali, creands condizioni che preannuncinns la
desertificazione,

Sovente in questi passagel 8l riconoscono gli effett, sovrapposti o glustap-
peosti, di eventi framost verificatisi in tempd diversi, I pericdico ripetersi di
una gtesso fenomeno in aree adiscentd, magari con caratteristiche geostrutiu-
rali & geamorfologiche simili, impone una considerazione a proposite del raola
giocato da questi eventi del passato (che in questo caso sono definite, anche
s non proprio correltamente, come poleofrane); il lore studio pod essere
di notevele aiute nells stabilive il livelle di pericolositd di ares adiacenti
¢ conseguentaments adottare opportuni criteri di prevenzione o di mitiga-
zione del rischio conseguente (Rodolfi, 1993, in stampal,

L'individunzione dei corpi di antiche frane costituisce gia di per s& una
segnalazione di ares suscettibili di una ripresa di movimento; =0 al essa &
aggiunge una precisa datazione dell’evento, si pud tentares una valulazions
della frequenza del fenomeno, & porlo in relazione alla situazions ambisntale
(g, talvolta, storice e sociale) del territorio interessato. In queste modo
remde possibile nna previsions, sin pure di largs massimn, dells tendenza
avolutiva dei fenomeni di instabilitd dei versamti.

3.2.3. Processi fluviali

La dinamica dei voreanti &, avviaments, collegata strettumente & quells
dei corsi d'accqua. Infatti, molti fenomeni gravitativi possono sssere innescnti
per varinzioni del livells di base locals, rappresentate, appunts, dai «thal-
wegs. Toli varinzgioni, che possono essere prodotte da molteplicl fenomeni,
gquali cambiamenti del clima o movimenti verticali di estesd settori dalla ero-
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#ta terrestre, i verificano di’ solito in tempi piuttosto lunghi, tali da nom
poter essere considerate srapides.

In Italin, perd, sempre & causa della concomitante azione di fattori parti-
colarmente aggressivi (attivith umane comprese) su suoli e substrati scarsa-
mente coerenti, & specinlmente & scala locale, possono werificarsi profonde
trasformazioni anche nel give di pochi o, talora, di vn solo evento,

Un rapido sguards ad una earta del rilieve del territorio italisno a pic-
cola seala, & della conseguente rete idrografics, mostra come lo parte pit
ciputinentales sia drensts dal Po, che raccoglie le acque del versante meri-
dionale alpine & di quelle settentrionals appenninico. Nells parts « peninsu-
lares Midrogeafis & invece strettaments condizionats dalls struttura appenni-
nica, Sul versante adristico i corsi d"acqua non tributari del Po sono di solito
brevi & scorrono perpendicolarmente alle principali stratiure tettoniche con
umnp certs P-l,-.nl:Igrl.ll. lpﬂﬂ:-l..ll.mﬂ.llht nql tratto m.l.rdi.iﬁ;i.lnu-l]:-rnsmn.

Sul versantes tirrendco =i .l"ri]n.lp]:lln-u- Corsl d'lr_q'n.l. di ml.ﬂ;iurv: hn.g;hqm
in quante, nella loro parte alta, essi gi trovano o percorrere aleune depres-
sioni tettoniche inferappeoniniche con asse disposte in senso parallelo alla
catena, superate lo quali sssumone un andamento perpendicolare alla costa.

Un fenomens che ha subito negli ultimi decenni un notevols incrementa,
o che ha modificato talora profondamente il passaggio fluviale di molte re-
gioni-italiane, & I'abbassamente anomalo del letto di molti corsi d'acqua.
Ze & vero che il reticolo idrografico si trova in quei hooghi in fase di erosione
verticale, come conseguenza ancora efficace di recenti sollevamenti, & altret-
tanto vero che ad aggravare questa situagione ha concorso in modoe tutt’aliro
che leggero attivith antropica. Nella tab, 4 (Taxioli, 1982) riportismo i dati
relativi a tali abbassamenti in aloones regiond italiane, specificandons lo case;
come & pud oasservars, sele in rari easi vengono iovocati eventi naturali.

Frane di erollo di materiali incosrenti possono verificarsi quando un
corss d acqua, che nel quo tratto medio-inferiore seorre incassato nolla pis-
oura alluvionale da hii stesso costruita, scalza alla base, per srosione lafe-
rale, i tratti di ripa non opportunaments protetti; & quantoe si osserva nelle
pianurs allovienali interappenniniche & costiers (fig. 11), nelle quali i corsi
daequa, s nen sppertunaments regimati, tenderebbeare a stabilire un anda-
maents & meandri ([Rinaldi & Hodolfi, 1993),

Deposizioni anomale di materiali lunge gli alvei si verificans quando i
corsi d'acqua devono evacuares notevoli quantith di detriti che gli pervengono
dui versanti, in ares soggette ad intensa degradazione per i fenomeni desoritti
nel poragrafo 3.3.1. Gl uniel momenti ned quali tals evacunzione si rende
possibile & durants l& piens, agevolata anches dalla pendenza deght alvei; perd,
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Tahalls 4 - Duti bl 'abirassomenie dal lette i olmnd cors o "nogrea. italiond, | danni principali

sone | sepuandl scolsamenis delie pile del poanl, cuments dello profondish delia falda freafios,
diminumions defl‘spporne sollde olle splagee, oumanie della frequensa dalls inomdasiond

fels Tamiali, 19825
REGIONE Corsd dstgqua Abhamaments in m Camse
dell*alven
Pienente | abpinl & appesninici | da 2 o 5-8 eatraciene inerid,
T il rmuliche
Yencto aelle piasurn da 2 u 5-6 makraxiong inecti, dighs,
alluvicnali Eraveran
Emilia affluesti dal Po s 2-3 m 12 estrazicns inarti, ostrazions
alved, rimboschimanmii
Toacana Amo o Magrs irregolare estramions inerti
Marche dei versanti adriatici | da 1 & 63 satrazicns inarti
Basilicsts | dei versmnti fomici | da 2025 in 200 snni| geologickes s climaticha,
sstraziona inarti, digha
Calabria afTlu=nii :';] 'cl'ﬂ.l | warinhiln enomdaxioni

non appena la portata accennn g diminire, si assiste ad un immediato deposito
del earice trasportato, che invade alveo por tutta la sua ampiezzas, con la forma-
mione di potenti barre che ostacolano progressivamente il dafluire delle acque.

Duesto comportaments & tipico di molt cors d"acqua italiani, ed in par-
ticolare di quelli meridionali, le caratteristiche fiumare, soggette ad un de-
Musso spasmodics, con episedi di plena caratterizzat da portate (anche so-
lide) notevoli ¢ da elevata energin della corrente (fig. 12). In altri casi e
Iocalith, i travt vallivi degli alvei fluviali (per esempioc quello del Po) sono
contenati entre argind artificiall, per cul il deposite del materiali avvieno
necessarinmente al lore imterno,

In entrambd 1 casi Peffetto di questo processo di sovrallimisnaments &
quelle di provocars un progressive innnlzamento della quota dell’alves, che
pud superare quelln della pisours circostante; questa = pensiliths degli alvei
& una delle cause principali delle esondazioni dei corsi d'acqua e delle inon-
dazioni delle ares ad essi adiscenti, in caso di deflossi sccemionali.

¥a anche detto che il paesaggio flaviale di gran parte dell'Ttalin & tutt"al-
tro che naturale. Sono pochi i tratti di corsi d'acqua che non siano artificial-
mente inalveati, fino sd essere ridotti alla condizione di veri & propri canali.
LU temps il costringere il finme in un percorse obbligate aveva come contro-
partita il disporre di una superficie pianeggiante pil estesa da dedicars alls
eoltare; il pericolo di ineluttabili csondarion venive compensato con quests
utilizzagione, che rendeva minimoe il relative rischio.
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I recenti episodi alluvionali che hanno interessato vaste ares del Pie-
monts costitulsconde un esempio di quante sia delisato 'equilibrie fra § pro-
cessi naturali ed il territorio antropizzato: una non razionale utilizzazione
del suole ha contribuite in modo determinants nel fare assumere agli effetd
di un evento piovoss eccezionale i connotati di woa catastrofe.

MNon mi sembes il caso di entrare in ulteriori dettaghi, in quanto questo
argomento verch ampiaments illostrato da un altro relatore. Tongo soltanto
a sottolinears che ls modificazioni cul pud easers soggetto ambiente Tuviale,
@ quuindi il relative paesaggio, non sono tanto collegate alla dinamica dall®al-
veo in s stessa, quants a quella dei versanti che v fanno cape, Rimangono
allora walide, a questo proposite, le considerazioni espresse nel capitols pre-
cadente,

3.2.4. Processi litorali

L'Italia & vn Paese caratterizzato da un continue rapporte con il mare.
L& sue coste, che s svibappans per pit di 8000 km, rappresentans un bene
primario ga per 'msediaments umano ga per le sviluoppoe sconomics. In
epoch contemporanea, alla naturale importanza commerciale si & andata pro-
gressivamente aggiungendo quella rilevantissima del turisma.

Bagnata com'# da bacini di diversa natura geologica, di diversa posizione
goografica e di diversa conformazione ¢ profondith, date inoltre le gia trac-
ciate linee geologico-strutturali della terraferma, si comprende come le no-
#re coste si presentine con una tipologin molte varin, determinata dalle va-
riabili condizioni meteo-marine della regione italinna.

Anche se bisogna ammettere che & difficile osservare, in brevi lassi di
tempo, statl di equilibrio fra sedimentarione ed erosione costiera, & pur-
troppo indubitabile che Iattuale dinamica littorale delle coste italiane & ten-
denzialmente fovorevols al disequilibrio con fenomeni di erosione generaliz-
zati {Capato of al., 199]). Com'# ovvio, le coste alte mantengono pit a lungo
inalterate le proprie caratteristiche, salvo alcuni tratti in Liguria & Campa-
nia, ove "urbanizzazione ha creato la necessith di porre rimedio alle frane
di erollo che normalments vi st verificano. A soffrire dei movimenti gravita-
vl somo soprattutto la viabalith costiera, che & molto sfruttata per il turisme,
come nel casi pit emblematicd dells Liguria sccidentale, della Penisols Sor-
rentina & della Calabria,

Ma sono le coste basse a mostrare di subire un processo di accelarata
degradazione. Naturalmente va ricordato che siamo in un periods di mnalea-
menls progresasive del livello marins, fatts che appare comune a tuttd | mari
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del mondo, ma Uerosione costiers orn & divenuta cosl intensa da far pensare
all'intervente di fatbori esterni di patora antropics (fig, 13).

I primi segni dell"avanzamento del mare su aleune coste italisne s sono
avuti nella seconda metd del XIX secolo, ma fine al 1950 solo alcune zone
particolard, come per esempio la costa toscana (1 km di ritiro in 100 anni!)
e poche altre, hanne indetto ad intervenire con apers artificiali di difesa.
Ma da allora I'erosione costiera & divenuta drammatica o molte gone balneari
gomn state messe in crisl per Marcstramento dalle Lnse di riva. 51 pud portare
come esempio la costa emilians-romagnola, che & divenuta zonn turistica di
importanza moodiale: su LM km di coste, 1/3 a1 trova in forte erosions ed
1/3 & state protetto con opere artificiali; il rimapents appare in squilibrio,
ma precario. Anche 1l resto dalle coste adristichs = trova in uns sitmariones
simile, 52 non pegglore,

CQuesta situazione & da porsl in divetta relagions con quante desoritta
nel Fu‘l.g;rl.ﬁu- 'pru-u-adunl:e- a pmpul.i.t-n- dell"abbassamento d‘!“ alvei di aleuni
importanti fumi e torrenti appenninict. Le argille, 1 limi, le sabbie, i ciotto-
|l|;|:|'pj:I maohilizeati dai 'Frvu-r_:l.li erostvi mo versanti, in condiztoni naturali veni=
vane evacunti dai corsi d'acqua verso la loro destinarione finale, il mare,
dove Fmﬂcﬂﬂmn al :rip.l.-l.-l:i.m.n:nl:-u- dalle I'FI.DHL' che rimanevano inalterate
nella loro estensione & morfologia. La crescente antropizzaxione delle ares
montane & collinari (laghi collinari o di fondovalle di diversa capacita, boni-
fica delle aree calanchive, ecc.}) ha in seguite sbloocates quest potenziali
sedimenti sul continente, o i ha addirittura asportati in quantitd impressio-
nanti nel corso del sbooms edilizio degli anni "60. Non pit salimentates
da questi materiali, e spingge hanno subito, da allors, preccenpanti arretra-
remti,

Par il mare lonio s possons fare valutazioni storiche molto interessanti
per gli smdi archeologici che hanno permesso di ricostruire la linea di riva
el mmﬁ.]u.ulli s dal 1954 nd oggi & & nesistite ad un arretramento mi-
nore & Mord, MAEFIOre & Sud (fine a 6 mianno) della linea i costa.

Per il mare Tirreno I"arretraments, anche laddove piceole faloature sab-
bigse s1 appoggianc a due promontort rocoiost, & un fatte quast generals,
come nel enso dells costs calabra, Ma anche nei pit lunghi trattd di Litorals
snbbioss della Camponis, del Lazio ¢ della Toscann il fenomeno srosive &
evidente, perfino lungo @ Parchi del Circes & di San Bossore. In molti casi
I"'avanzaments del mare & scandito dalla progressiva distruzione dei cordoni
di duns che orlane ancora malti tratti costieri dalla Penisola & delle isale.
In altrd & la stesesn ridusione deghi apparat daltizl, come gquelli dell’Arno,
dell"Dmbrone ¢ del Tevers, che da sempre si protondevane in mare, a ren-
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dere pits vistoss il fenomens, Purtropps, in molti casi & & dovati intervenire
o opere di difess degl steasi abitati, come nel case di Ostia, Fiumicino ed alte,

Gli imterventi sulle soste soms stati massiced ¢ in molt casi hanns alterato
la primitiva fisionomis, snche se in molte regioni italiane esistone ancoras
splendidi siti costiori alle stato naturale.

Certo, non & facile proporre seluzioni. Molte delle cause sono riconduai-
bili alla ridugione degli apporti solidi da parte dei fumi, spesso sharrati
da dighe. Ma anche dove non vi sono dighe una certa corrente di pensiers
sostiene che sia paradossalmente la stessa sistemazione idraulico-forestale dei
bacini montani & ridurre il carico selido dei corsi d'acqua. Vi sono anche
state cause pidl precise o questo proposito: in particolare ln colossale estra-
zione di inerti dagli alvei fluviali per la costruzione dells rete autostradale
a stradale italinna & per "orbanizzarions degli ultimi quarants anmi, alls
quale abbinmo in precedenza accenmato.

3.2.5. Procassi aolici

L’ azione morfogenetica del vento & forse unica, in Italia, a non causare
situaxioni di pericolosith né modificazioni evidenti del passaggio. La frequenza
di venti ad elevata velocitda ed energin & infatti rara, & le conseguenze morfo-
logiche sono molte localizzate.

I venti che possono generare sibunziond di eresions ealica sono il fbeceio
{da WEW) ed il maestrale {ﬂl m che cnlpi.imn.-u- la coste I:i.r:u.ui-uhn'r | P
bore o la ramontana 'I:-l.ll NT"]E} sono invece attive sulln costa adristica, men-
tre quella jonica & esposta al grecale (do SE) e allo sciroeco, vento calda
di provenienzn sahariana. La lore azione nel corse di eventi eccerionali, oltre
ache H.Pl'.imﬂrl‘i in violente IHI.I'EFPIII:'H che modellans le cosfte, INTEFESsn 0=
prattutta i du'p-nu.il:i. snhhbinsi |il.l;|-;rn.um'|, ma di solito per bhreve tratto verso
I'entroterra; la presenza di dune parallele alla costa, ovae coperte da vegeta-
sione, ci riveln che i processi colici sono stati molte pilt attivi in un recente
passate di quante nen lo siano oggi (fig. 14).

Le maggiori evidenze di processi in atto si riscontrano soprattutto lunge le
coste occtdentali (Is Arenas) e settentrionali (foce Coghinas) delln Sardegnas, sulla
costa tirrenica nelle adiacenze del promontorio del Circeo & nella pinna costiera
del Sele (Companin), ma sempre tali da non innescare sitoazion di pericolo.
L'unisa localith nella quale 1"erosione solica g limita a provecars danni percet-
tihili alle colture & la gona deal delta del Po, in provincia di Ferrara, & camsa nomn
tanvto dells violenza del vento, quantoe dells caratteristichs Gaiche di saoli svilup-
patial su depositi alluvionall meoerenti a tessitura sabbioso-fine o limoea,
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La distribuzione delle aree soggette a pericolosita per processi morfoge-
metici esogend nel territorio italisno & rappresentata nella fig. 15, Se ad essn
g sovrappons ln situazions relativa agli effetti dei processi endogend, illu-
strata nella fig. 5, si individonno i pacsaggi maggiorments instabili dal punto
di vista geomorfolegicoe.

4. Considerazioni conclusive

I nostro territorio narionale, per uns seris di ragioni dovute alla dins-
mica erostale mediterranen, alla nu-mph.l.:i.ti strutturals dt.gh Orofpeni llpi'l:l.-u-
ed appenninico, alla le:'l-u vorieth dei alimi & qu.inl:li dqﬂi;ﬂqﬁ.mmﬁm
tici, & soggetto ad alto rischio & pericolosith naturali.

Diata la firts EOMPENELT AT e fra 'ombiente naturale = I'npurl. R0
lare dell'vome, & difficile distinguere quants sis dovute alle forze della
natura & quanto sin indotto dalle attivith umsne, In epocs attoals non vi
sono dubbi sulls presensza di una responsabilith umans nell'sumento della
frequenza di taluni eventi calamitosi ¢ dells progressiva modificazione del
pacaaggio.

Tuttavia, va segnalato anche che, forse per un'sumentata consapevolerea,
la # (uestione ambientales & divenuta centrales per la vita & lo n-ﬂup'p-u- SOOI
mico del Passe. Ni:‘;li ultimi 20 anni sonoe stati t:-u-:m.pinti notevoli 'pn:-Fnd.
nells conoscenze scientifiche del territorio :l;l.l.l'l.-l;l-nllr_, COMmE COnSeguenty di
alcuni progetti opportunamente finalizzati che hanno coinvelte centinaia di
ricercatori.

Cuesta imponente masss di studi non ci sembra ancors sufficiente per
garantire adeguataments la prevenzions degli eventi calamitosi & per far si
che le inevitabili modificazioni del passaggio possano produrs senza gene-
rare degradazione, [Valtro canto, i risultati di tali ricerche, anche se tradott
in criteri elementari di gestione del tervitorio, sono sovente (¢ pit o meno
1|:||ntlmunl:e} ip:l.prll:i. dai Pubblici Amministratori, troppo :i.m‘pu.pl.ﬁ nel ma=-
mﬁunﬂmﬁnﬁmPiﬂﬂnmdinndemmupnmtnmpuﬁ-
vamente rimedio al ]mn-,Fuqivn pocumuolersi di situazioni di Pﬂriml-n-, ahe
prima o dopo sfociano in catastrofi,

Somo certamente di ledare inizistive & carattere 1m:.l.|u, anche limitate
a poche Amministrazion pit «illuminates, Un altre passo in avanti & stato
compiute con spprovazione dells Legge sulla Difess del 3uolo ¢ con la costi-
tuzione delle Autorith di Bacine, che dovrebbe mettere ordine in une « giun-
glas di competenze fra i vari Enti finora proposti al controllo del territorio.
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DING TORRI™*

Processi di erosione ¢ cambiamento glﬂ]}l.le

Introduzions

Nel capitols precedente Federicl & Rodalfi hanne parlate del passaggio
& ne hanno deseritto le principali componenti, indicande le mterrelazion:
tra forme & processi, tra vegetazions, uso del suolo, clima. (hui esemplifiche-
remo aleune di quests imterrelazion: dizcutends di une des |nil dliffusi I:ipi
di erosiomne del saolo, |:|||'|.|u]-l-u- consato direttaments dalls Pinﬂil.

E fquests un proceaso naturale che ha BEONpErE fatto parte della IviI'uFFn
normale di un qualsinsi pacsaggio. Pertanto svolge un rucle di supporto
necessarie oll'ssistenza di diversi ambienti ed scosiatemi. Anche q'umdn
raggiunge intensith elevate, tanto da produrre zone di badland, quali le
nostre aree a calanchi o a biancane, riescs a svolgers un'azione positiva per
il mantenimento di numerose micro-nicchie a pi elevato grado di biodi-
versith locals (vedasi, ad s, Chisrucel e al, in stampa). Le attivith u-
miar, spesd caratterizzate da un comportaments di rapina nel sonfront
dell’ambients, hanne aumentato enormements 'intensith dell’srosions in
tutto il mondo (uns rapida od allarmante sintesi & stata recentements fatta
da Lake & Shody, 1993). Cosi, I'erosione, da un processo naiurale, con molie
valenze positive per Iambiente, & stata spesss trasformata in un danno o
i pericolo.

In particolare, i cambinmenti climatici, di weo del suolo ecc., & cul an-
dimmo incontro influiranno sui tnesd & molls distriburione areals dell’ srogione,

= LK. - Centre di Smdio per la GConesi, Classificarione & Cartografia ded Suslo.
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Nel seguito di questo articolo cercheremn di individuare come vegetazione,
uso del suslo o alima interagiscano con i processi di erosione cosi da delineare
le consaguenze del Cambiamento Globale (Global Changs) che sembra armai
gid iniziato come testimoniano 'suments di 0,2-0.7°C dalla temperaturs me-
dia mondiale, la variazions di mmp-u-ii.'l.inn: dﬂl'lh;n.-uqf:xq, i buchi dell’s-
zomn, Iaria troppe volte irrespirabile delle nostre cittd, |lininterrotto incre-
mento della popolazione umana, ecc.

Fisica dell’erosione idrica del suclo

Llerosione del swole savviene attraverso s separazions « I"allontanamento
di piceoli «frammenti= dalla superficie del suolo ad opera di alcune forse
sviluppate dalle gocce di pioggia durants "impatte con il terrenao, dall’acqua
che bagna il suolo, da quella che s di esse soorre, A queste forze oppongono
resistenza i legami tra i «frammenti= ed al resto del saole, Pid propriamente,
i frammenti sono sia singole particells che insiemd dells stesse (aggregati)
mantes | processl che concorrone a determinare "erosione dsl suolo com-
prevdons meccanismi di distaces, trasporte ¢ deposizions di particells ed
aggregati di suole,

Processi di distacce e trasperto

Durante le prime fasi della pioggin, mentre ln superficie del suolo inizia
& bagnarsi, le forze di legame tra aggregati di suclo diminuiscons notevel-
mente di intensith & canen ﬂaﬂ.‘lq-:[ul che va nd interporsi tra le particalle,
In aleuni casi non solo si annullane ma s trasformanc in forse repulsive
quando la solugione circostante raggiunge condizioni pid o meno disperdeanti.
Quuti PI.'\II;IE!E.IIi.I detti di Mmuluinn:, SO S[RERS0 Pl:\clm.'l:i, anches as rara-
mente dominanti, & influiscono su tutta ln meceanicn dell*erosione (Shainborg
ot al., 1992),

Sl,-.:qprc duramnts qn.l:lti:primn El.:l, q'u.llnq.'l il sucle abbin un hasss conte-
mto di nmidith & la Pi.u“i.l sin abbastanzs Intensa, lllEq'II.l. ooclude d.l'.ﬂdﬂ.t.‘.':
dei pori alla superficie degli aggregati ¢ procede rapidamente all'interno de-
gli stessi, guidata da forze di mozione capillare. Cosi 'arin tellurica viene
costretta in volumi sempre minori dove raggiunge pressiond tali da fratturare
eli aggregati stessi mettendo a disposizions dell’scqua di ruscellamento del
materiale pid facilmonte trasportabils.

Mentre avvengone questi processi, uns grossa quantith di energin mecca-



nica viens dispersa al suole sotte forma di impatto di gocee. La forza, pro-
dotta durante I'urto, viene spesa nel rompere la goocin, deformare un piccals
wolume di suole, distacenre particelle ed aggregati & scaglinre questi & goecio-
line d'acqua all'mtorno del micro-cratere d'impatto {vedasi Fig. 1}. 5i produ-
0 1 questo moda delle forze molto intense che distaccans & trascinonmo
particells & microaggregati. (huesti, racchiusi ciascuno in una gocciolina, ven-
gono aiettati e, peroorsa una traicttoria quaesi parabolica, cadono al suolo
secondo una distribuzione esponenziale, mentre nella zona di impatto rimane
disegnate un micrecraters (Engels, 1955; Harlow « Shannon, 1967; McCar-
thy, 1980; Poesen & Savat, 1981; Ghadirl & Payne, 1988).

I processi di distacco ¢ trasporte di particelle ed aggregati per fmpatto
dells goece sono poi complicati da mterazioni con la pendenza dell’areola
di impatto, la presenza di acqua in saperficie ed il vento. Cosl viene general-
mente distaccate pift materinle se il suolo & pid pendente (De Ploey & Savat,
1968; Torri & Poesen, 1992) o se il vento & intense e soffia verso il versante
(Lyles, 1977}, Imveee, I"nequa in superficie nssorbe parte della forza d"urto
delle goees riducendone la capacith di distaccare particelle od aggregati (Pal-
mer, 19%63; Torri o al, 1987).

Particelle od aggregati vengono lanciati all intorne ¢ distribuiti uniforme-
mente in ogni direzione se la goccia cade vorticalmente o la superficie del
sunlo & pians, La pendenza locale del suolo introduce un’asimmetria cul cor-
risponde wn Musse netto di materiale verse valle, Queste flusso pud essere
fortemente disturbato dal vento tanto che sono stati cssorvati casi con dire-
giome metts dei sedimenti verso monte (Possen, 1986).

I processi ova descritti sono responsabili dei maggiori cambiamenti di
condizgione di superficie di un suole. Ad esempio, impatto dells goccs &
molto efficace sulle zolle, le cui facce possomo essere maolto pendenti.

In generals nelle ares dove erosions & sostanzialments dovata all’m-
paito delle goces si determing mna diminorions dell infilirazione, Questo av-
viens per: 1 — la compattazions dovita agli urtd delle goces, dove prevale
I"asportazions di materiale; 2 — la riorganizzazions dells particells, dove
prevale ln sedimentazione; 3 = il progressive occhodersi ded pori dovats
all'intrappolaments di partdeslls trasportats dall"scoqua di infiltrazione.

Tutto questo comporta una riduzgione della capacith dell’acqua di ploggia
di infiltrare nel snole. Cosi 'acqua nhumn'uinnq:u'ﬁmﬂ BUTHETIEE PIOEEEASIva-
mente, 5o pin asqua in superficie pud voler dire una significativa riduzsions di
distaces par impatto delle gocce, questo porta normalmente a una maggiors
orosione por une serie di meccaniemi, che deseriversmo nel paragrafi se-
puenti, dovuti & trasporto ¢ distaces operati dal ruscellaments suparficiale.
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Fu. 1. = Nells [ahis s Fiprdolll imjabls di goces sls sl sisols che o sequa ol

ruscellameenin,

1 aesgua i ruseellaments, grozie al sue stesso nese, genern fee ddraonliche
che producons il distsveo delle particelle od aggregati sui quali UVasqus seoree,
Uiesie forze sono ||n|1mr.r.iu|:mli mlla velncitd del Mosso in l'-l:'uuu'mlil.b della par-
ticella di sussle (Mhussi lmeinari) o sl |||m.-|lr-tu i fmle veloeiih (Mossi torboleii),
Mol secondo casa, ohe & -|urE|u ril o l'-ll'i o, la l.rh-"lln dleld Musea wll in-
toirmae dells '|JI.II'-| jeella ohie sto PEF SEEETE disfiacenia, mesiigme 1’!“1 ja |:I|.I-F!" 1 -
tanza. A quiesto propasiie, oeooree lener presente che la velosita varcia all inermws
delln Lo d sequa con la profondith secondo una dipendenza che, nel mote
turhodento, & generalmente approssimata con wes funeione logarimbea, Chaesta
relagione ten velocitd di oo =filettos d"soqua e sua posizione nella massa di
fMagider im mete vale solo per ln velocita media nel tempo in guelln pasiziome,
I pealtd, ersendo i mato terbolents, bovelocith Bantanes pad cssere sstremi-
menls diversa da quella medin. La prima & quella efficoce nel determinare
il chistacen, Le yebsth istantanse risuliane a boro yolia caratterizzate da disiei-
banzioni di frequenza legate ad aleune caratieristiche del Ausse, Ad esempio,
Maden (17, per turbolenee di 0.2 secondi di duratn, suggerisce che le Mut-
tiengiond i velecitd stono distribaite pormalmente, con media ¢ deviazbone
l-||l|‘|l|ll.|":| 1ii1rrlr 'ill rluq;r.iunr dr-”q |uw1;i|l||r| .|||.|1|'“rr|r“|| ilr-t n||nh-|l.



Le carntteristiche del flusso descritte nel capoverso procedents s combi-
nano tra lore cosi da determinare una distribusione temporale di pressioni
.Emﬁ aT] P.rtir,r.lle ed "WE TN pnﬁm. In altry termini, data una
certa aresla di suolo l'u.].'l.l.qulln seorre uno dotu |:|_'|.|ln|:'lti oi [ LaleiTHAE ciratteri-
stiche di moto note, le particells di suolo verranno sollecitate con pressiond
diverse, Pid & hinge Uintervallo di tempo considerats pih & probabile che
g verifichi una flottoazgions di velocith elevata tale da produrre pressioni
capaci di erodere ¢ rimuovere alcune delle particelle in esame. In Fig. 2
sonn riportati due esempi di distribosioni di pressioni per due situazioni
ad egual portats unitaria (00036 m¥s, pendenza 10%) ma diversa scobresza
idraulica {curve A e H).

Naturalments particelle ed aggregati di suclo non sono legati tra lore
da forze tutte egoali. Anzi, la distribuzione (spaziale) delle resistenze (Fig.
2 gurve © e I & abbastanzs ampia, Lo particells, le cui resistenze al distacco
cadono nall"aren di intersesions tra le curve di distribusione delle pressioni
di distaces e di quells resistenti sono & rischio di erosione. Tra lo particalle
a rischio verranno erose solo quelle allimtorne delle quali s verificherd la
Muttnazions di velocith dell’acqua di roscellamento richiesta per effettuare
il distaces (Yalin, 1977, Maden, 1987, Torri et al, 19, MNearing, 1991),

Vediamo ora come avviene il trasporto del materiale distaceate da parte
dell’acqua di ruscellamente, Una volta che wna particolla & distaccata ed
immessa nell’scqua in movimento questa inizia a cedere verso la suporficie
del suole, MNel frattempo Pacqua la trascins, Questi due fattori determinano
la distanzs & cui la particells pud giongere (che pod essere anche molto grande),
Il pereorse fatto da uns data particells dipende dalle forge interne al fhaido,
dovute al moto dello stesso, o da peso ¢ dimensione della particella. A quest
& uniscons turbolenze, variazioni di scabrozza idraulica, famtori di forma
delle particelle ed aggrogati, ece., che rendone mal parametrizzabile i si-
stema, Fortunatamente, la quantitd che viene trasportata & data dall’squili-
brio tra quanto viens staccato od immesse nell"acqua in moto e quante, sedi-
mentande, lascin il fusso, Cosl, & pud supporre che esista una quantith massima
di sedimenti che pubd esssre mupm—uu da wn date flasso lgaide. Chaesta
quantith pud cssere approssimativamente misuratn, &, con il nome di capaciti
di trasporto, & stimabile attraverso nomerose relazgioni empirichs. Esiste, in
proposito, una recente review fatta da Govers (1992) a cui s rimanda, Qui
basterd dire che normalmente, la capacitd di trasporto sumenta all’sumen-
tare dells velocith dell"acqua di ruscellamento ¢ della pendencs mentre viens
ridotta dall’sumentare delle dimensioni delle particelle trasportate,

i1 trasporto & naturalmente pil efficients |:|'u.l.|:|.-|:||:| l'ur[u.l. di ruscella-
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Feo. 3, = L& oorve di frequensa A & B reppresentams distribusbeni temporali i pressiomni
prodotie da dse diversl lossi merbolent (sessa portsta unitaris & stessa diversa
scabresna idraulica). C ¢ D rappresentans distriliasiond spasiali di reslstense la due smoli.

mento & concentrata in rivoli (Figg. 3 e 4). In questo caso anche la capacita
di distaces del flossa & mlﬂim. Pertnnio un {[ulh;i.-l.li. mim-:i:n]:l.l.rrin ]
destinato ad cssere incise & ad approfondirsi rispetto alla superficie del ter-
rene circostante (Fig, 4),

Infine, la sedimentazione pud divenire il processo preponderante quando
In velocith dell’acqua di ruscellaomento diminnisce. La sedimentazions pud
interessares corsi d'scqun, lnghetti, conali, ste. oppure pod avvenire ol piede
del versante. In questo ultimo caso, la sedimentazions pud rivelarsi pin dan-
moea dell’erosions, almens nell'immediate, come illustra Fig. 5.

La resistenza del suolo all"erosione

Torniame ora alln resistenza che particelle ed aggregati di suale appongona
all*erosione, Lo forza resistiva dipende da come le porticelle di suole sono
organizzate tra di loro e dai tipi di legante. In altre parole, le particelle sona
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legate tra loro con intensita di fores di legame diversa. Tra i vari tips di legante,
In sostunzs organica, preseote nel suole, ha ona fuonzione estremamente im-
portante, in particolare oell’oitics di questo seritte.

L'scqua, come altri agenti climatici, tratts come singoli individui insiemi
di particelle legate tra loro con forze superiori a quelle che legano le parti-
calle, componenti un insieme, alle particelle di altn insiemi. Tali individai
costituiscons gli aggregati stabili alle forze che "acqus riesce ad esprimers
in guel moments, Sia il tipe di legante chie Vorganizeazione delle partioells
non & una caratteristica costante del sclo, Infatti, mentre aleune earatteristi-
che sonn variahili sslo su tempi lunghi (per esempio, minerali di neogenesi,
tessitura, sce.), alive, come il contenuto o i Gipi di sostanza organics, sono
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variabili su tempi brevi. [N conseguenza, lo risposta del suole all'ercsione
varin nel tempo o funzione degli interventi wmani, dellattivita della fauna,
del tipo di vegetazions che sa tale molo insiste, nonché degli agenti climatici
{radiazione incidents, gelo, vento), ece. Il susseguirs dei processi di modifi-
carione delle condizioni dells superficis del susle, che potremmoe chiamare
sstoria del susles, rendans, con il cumularsi degli effetti, nettamente diversi
i comportamenti di suoli altrimenti simili.

Interazioni erofgione-vegetazione-uzo del suolo

I processi che abbiamo wvisto contengono una serie di parametri | cui
valori possone easers modificati dall’use del suolo.

Innansitutte & possibile modificare Pintensith delle forze di distaceo <
trasporte, Ad esempio, la resistenza che Pacqua di ruscellamento incontra
nel sus moto dipends dalla seabrezsza della superficie del suolo (che viens
perisdicamente sumentata in agricoltura con le lavorazion dei campi), dalla
vegetazione erbacea, arbustiva (almeno entre certi limit), dalla lettisra o
dai residui dells coltura precedente, ece, Aumentando la scabrezes idraalica
la velocith dell’acqua diminuisce. 31 riducons cosi capacith di trasports o
distaces, Questo & esemplificato in Fig. 2 dove sono riportate aleune distribu-
ziond delle pressioni esorcitate dal fluido in mote sa wn determinate swolo.
La differenza tra le due distribuzsioni di pressiont esercitate dall®aogquoa &
dovuta alla seabrezza idraulica (curva B con scabrezza idraulica di Manning
n=0.02; A con n=0.2}. L'mtersezione tra la curva contrassegnata da A «
la distriburione dells resistenze del suolo (curva I¥ & trascorabile, quindi
il ruscellamento ha, in quests caso, una scarsa capaciti ercsivi. In un campo
di medica ln scabrezza n pud avvicinarsi all*uniti: questo & sofficiente per
rendere pressoché nulla sin la capaciti di distaceo che di trasporto; anzi,
la tecnica conservativa dello strip-cropping (successions lungo il versante di
colture poco protettive alternate da strisce inerbite) deve il suo sucoesse pro-
priec a questo fatto,

La vegetazions esplica, inoltre, un'azione di intercettazions delle gocce
d'scqua, Parte dell’acqua intercettats viens trattenats dalla pianta mentre
la maggior parte viene restituita sotto forma di gecee di circa 4 mm di diame-
fro I:Brl.nd't, lgﬂg, ].991]-} 8, L vu»ll:u., di flusso concentrato I.I.I.I:IEEI- il fuste. La
nuove gooce, in generale, anche se pid grosse di quelle originali, cadenda
da unaltezza inferiors, hanne una miner velocita di impatto e, quindi, una
minor forza d"urto, con wo miner distecco di particells ed aggregati. Se la
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pianta & perd molto alte (pit di 15-20 m) "effetto di riduzione dell’srosivita
della pioggin scompare.

L'azione di imtercettazione di parte della forza d'urto delle gocoe di
pioggin hn anche I'effetto di manteners infiltrazione a valori pit elevat
poiché i processi di compattazions ¢ di sedimentazione sono ridott. Se poi
In vegetazione & di tipo erbaceo, bassa, o & composta da muschi, licheni,
alghe, oppure il suclo & coperts da una lettiera di foglie I"effetto dell impatto
delle gocoe & mulls: non &% erosions & "infiltrazions s mantiens a lungo
su valori molto alti,

Ancora, la vegetazione ha un’azione diretta sulla resistenza del suolo
al distmoco. Infatti molti aggregati rimangono legat alle radichette & ls forse
erosive non riescono, in genere, a distacearli. E come s la curva di resistenza
del suolo (Fig. 2) venisse allargata verso valori pid alti (¢ quindi abbassata),
riducendo I'area di intersezione con la distriburione delle forze di distaccs.

Da quante dette & evidents che 'uso del suola, il tipo di vegeinzions
presente, il modo in eui i campi sono lavorati hanno deghi affetti molte impor-
tanti sull’intensith delle forse di distaces o trasporto che ghi agenti erosivi
possong esprimere. Cualcoss di sienile g verifica anche per le forse resistenti
l'erosione. Ad esempio, I"erodibilith del suolo (secondo la definizione della
stessn dats ds Wischmeier ¢ Smith, 1978, nella loro suniversals soil loss
equation) decresce, mediamente, all’'sumentare della percentuale di sostanza
organica. L'effetto di quest™ultima & mediato dall’aziones sulle forze di legnme
tra particelle, ciod sulls dimensione & stabilith degli aggregati. In un ambisnte
naturale o, perlomenc, com wse del sucle costante ¢ protratto nel tempo,
i genera un equilibrio tra apporti di sostanza organica {quantith ¢ qualitd)
e suo consume, Si stabiliscono cosi dei legami tra particalle minerali mediat
dalln sostanza organica che sone diversi in funsione di molte componenti
dell"ambiente in esame. Si richismans in proposito, il tipe di vegetazione
epigen, flora e fauna del saolo, ece,

Generalmente, nei suoli soggetti ad agricoltura tradizionale con aratura
& BEmins l.nnulln,l.l sostanEs W.Elll;lﬂ.l g pumlvﬂunmoltuhln, Frnp'rin
dove 'erodibilitd ha il suo valore di piceo (Poesen, Torri ¢ Rémkens, dat
G F‘I;J;lllHl’,‘.l.I:t}. Q‘um THER ﬁ!p,i,Enq che le attiviti l.l'rim]:-n EEAND OEcessaria-
mente un peggiorative delle capacith di un sucle di resistere all’erosione.
Ad esempio, in terrveni coltivati secondo tecniche di agriceltura arganica (bio-
logica) si somo registratt minori densith massiche apparenti & magglori comte-
nuth di sostanea organica che nei loro equivalenti sottoposti ad agricoltura
convengionale (Reganold er ol., 1993), facendo, quindi, presumers una mag-
gior resistenza all'srosiome,
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Cambiamento globale ed erosione

Per trovare i collegamenti tra cambismento globale (global change) ed
ETosions 0CCOrTe, come anticipato, richiamare alooni ded principali processi
in atto, & cui ci & riferisce parlando di global change & cioé: variaxioni diffuse
ed estese di uso del suclo, inoremento della popolazions mondiale ¢ modific-
rioni climatiche.

Messuno di questi fattord & in realtd estranes alla nostra esperienza, In-
fatti | cambiamenti di uso del sucle sone srmal una costante in bucna parte
del nostro territorio: boasti pensare al pericdo di abbandons che ha caratte-
rizento l= CAMPLENE italinne durante El.l. anni 50601, alle modificazioni di
tecnichs ealrrali qu.lli I"'ahhandons dei terrazzamenti & delle colbvaziond
per traverso a fovore, ad es., di vigneti a rittochine, alln bonifics di ares
ealsnchive o n hinneans grazis all*nza di ruspe di emorme potenza.

HRelativaments ai cambinmenti climatici, sono noti a tutti i maggiori pro-
Blemi legati all’effetto serra ed all®meremento di temperatura medin del globo.
In realtd, il nostro pianeta ha spesse sperimentate cambinmenti climaticd mel
passato. Esistono infatti testimonianze di moedificazioni quasi cicliche dovute
ai movimenti della Terra rispetto al sole {cicli di Milankoviteh) con periodi
dell’ordine dei milioni di anni (cirea 2.3, teorics, o 1B, sperimentals; Schnei-
der, 1994), o delle centinaia di migliaia (200400 mila) fine a periodicith
di circa 10-11 mila anni come riportato da Kere (1994), A questi cambia-
menti ciclicl, nel passate, s sone soveaimposti altei Cattord, spesso cansando
oscillazioni di temperatura media del globo di aleund gradi in pochi anmi
(Allen & Anderson, 1993). L'ambdente, allora naturale, s & adattate alle nouove
situaziont con moedificaziont in tutte le soe componenti, come lora, fauna,
ecc, Con quests sone cambiate anche le modalitd & imtensitda di rimodella-
mente od evolazione del paesaggio, in particolare della pedosfera, inflwen-
wala nei processi sis di genesi che di evosione del suolo.

Anche "ambiente piti antropizeato hs, in passato, risentito fortements
dei cambinmenti di clima come & esemplificato da diversi episodi della nostra
storia. Un esempio di questo & dato de quantoe discusso da Weiss et al. (1903)
per la Mesopotamia del 2000 a.C. circa, dove; in seguito a processi di pro-
gressive inacidimente della zona, con perdita di ampie superfici coltivate,
la socicth dei Sumeri entrd in grave crisi.

Noturalmente anche oggi i tipi di coltura possono venir modificat per
un cambiaments i regime tarmo-plaviometrics. (uesto pud assumers carat-
teristiche drammatiche quandoe riferito ad ares gia a nschio di desertifica-
ghone come esamplificato dalla sitnazione dei paesi del Sahel, Qu, una suc-
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cessione di annd siecitosi ha spinte parte della popolazions verso mad dove
il territorio & ora sottoposto ad uno sfruttaments troppo intense con gravi
danni, anche parmanenti, & con rilevante awmento di erosione idrica ed eo-
lica del sualo. '

Ai problemi elencati nei precedenti capoversi s affinncano quelli dera-
vanti dall®auments della pnp-ul.l.:'lu-.u.-u mondiale. L'ineremento dumt!grl.ﬂtn
produrrd una maggior pressione sull'ambiente, con modifiche d"uso del suala,
tendenza al povrasfrottamento, eco. in unoe seenario che dovrebbe pit o0 meno
ripstere quanto detto per il Sahel, particolarments nei Passi Emergenti. An-
che in questo caso aumenti del tasso di erosions sone certesee ¢ non probabi-
lith, restande aperto solo il problema di valutarne 1"enatith,

Riassumendo sone variaziont in aggressiviti climatica ed in usoe del suolo
che direttamente riflettono i cambiamenti globali nei processi erosivi, Il cam-
biamento di uso comporta una diversa protezione del sucle dagli agenti ero-
givi. Si supponga che la protezions del suclo doviuta ad un certo tpo di vege-
tazione diminuisca o venga eliminata. Nella situazions originale gh agent
eradivi riescono ad esprimere forze rappresentabili, ad esempio, con la distri-
buzione di Fig. 2 {curva A). Chueste, essendo di bossa intensita, permettono
lo svilupparsi di aggregati legati al resto del suolo con forze ln cui distribu-
zione g1 estende in modo significative verso walori bassi di resistenza (curva
E}. Qu.l.uli-u- | Prvuurinn: viene n mancare le forze srosive aumentano di
ivtensith i maniera brosca con [m.uliajn dalla distribuzione di .FI'\EI]'I.III:II.BB
ﬂil:ur\llﬂl-:[u:l.lndimvlﬂ. ﬂrlﬁﬁumpnmm.p‘p-uliﬁm:h’l
le dues distribuzioni l:m.lm B e ﬂ} COT COMESHEIEnte Smento di erosions. Gl
aggregati legati pid debolmente, presenti nella prima fase, non pessono pit
accumularsi nel suole 6 la distribuzicone di foree tonde o modificarsi spostan-
dosi verso curva [}, La minor sovrapposizions tra le forze erosive e le forze
resistenti del suole porta I'erosions verso valori pit bassi di quelli della fase
di passaggio. Se I"erosions & stata realmente catastrofica, I*erosione nelln fase
finale pui attestarsi su valori pii bassi anche di quelli inisiali,

Sono naturalments possibili diverse situnzioni. Ad esempio, s pud sap-
POrTe unm transizions verso una situazione di maggior protesions del sualo,
Se il passaggio & graduoale (p. es., inerbimento naturale di un seminativoe ab-
bandonats) la fase di transizione non presenta picchi di arosione ma una
graduale diminuzione verso 1 valori finali della nusva situazions, Cualora
invece i gia un intervento che preveda seassi od altro (p. es., la sostituzione
di un seminative con un olivets) il piceo di erosione nel periods intermedio
# Eouro.

Andamenti simili sone do attendersi anche qualora si sgisca in modo
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tale da dimimuire la resistensa del suolo all’erosions, (heesto pud avvenire
a seguito di un sovrasfruttamento del suolo, con rapida diminozione del suo
contenuto di sostanza organica ¢ deterioramento della stabilivh degli aggre-
gati, come sta certamente accadendo nei gia rammentati territori immediata-
mentes a sud del Sahel.

Ancora, supponiams un cambiamento climatico con, ad esempin, incre-
mento di temperatura, diminuzione della piovosith ¢ una diversa distribu-
zione delle piogge (pitt rade & pid intense). Anche in questo caso s verifica
uma serie di situazioni simili a quells descritte nei precedenti capoversi. In
qesto caso & la maggior aggressivith a causare il tutto invecs dalla ridotts
protesions,

Il grafico di Fig. 6 illustra quanto detto: il primo tratto, fino al punto
A rappresonta un vegime srosive in stato circa-starionarioe, che si modifoa
durante un periodo di passaggio (tratto A-H) per poi riassestarsi su un di-
verse insieme di valori.

Maturalments, in una situazions dove il cambiaments pon & semplice-
mente di use del suolo, dove si prevede un diverse regime termo-udometrics,
con complicagioni dovate a unn sempre pit massicon INgerensa antropion
legata all’incremento demografico, "erosione pud divenire un grosse pro-
blema, Restando ai nostri esempi, il tratto A-B di Fig. 6 pud essere sapposto
moltiplicars: (cambio di uso seguite dall’inizio di wna destabilizzazions da
cambiamento di regime termo-plovicmetrico, dorante il quale possono verifi-
cars una serie di cambi d'uso, aleuni dei quoali forzati dal cambiamente eli-
matico) od estendersi oo un lungo numero di aond, con la coalescenza di
una serie di diversi tratti A-B,

Si pud quindi preveders una stabilizzazions dell srosione sols dopo cha
clima ¢ cambiamenti d'uso avranne raggriunto un miove stale stazionario,
Dhviamente, quants dette & solo esemplificative di wna realth estremaments
complassa dove molti fattort mteragiscons tra lore mascherands spesso la
rispettive influemze. Cnm.unquu rimane il fatto che ogni combiamento verso
situazioni mens protettive o pil aggressive comporta generalments on su-
mento di erosione, eventualmente seguito da une stabilizzarsi dells stessa
s valori imtermedi tra quelli dell"use precadents ¢ i picchi dal pariods &
passaggio. In particolsre, intensificazions dell’srosions del saolo sembra
nocompagnars sempre alle osoillaxioni climatiche ed ai combiamenti che ad
essn soguono, Esempi di questa cxincidenza si possons trovare in lavors di
gtidios di diversa estrazions quali, ad es,, Hork (17M) & Weiss et al. (1993].

s quanto detto doveebbe essere chiara Pimportanza che | diversi fattori
che contribuiscons al cambiamento globale hanne rispetto all'erosions, In
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Fit. 6. — Ercsiome azmua in funzione del tempo: sl momento A inkeds un camhblaments con
mrmenbs di sggressivith climatica o riduxions di protesions dol seolo; &l momento B il camblansemto
ceiin o il sistoma tende ad ane sato stezienario diverss ds qualls precedents il momento A,

realtd ssiste anche una relasiones inversa, una retroazions dall’erosions verso
il cambiamento globale, che & strettaments legata all’azione del suolo sulla
vegetazione, La produzione di biomassa vegetale &, infattl, maggiors in un
suolo ben sviluppate che nelln fase arosa dells stesso. In generale, v tenato
conto che la velocith dei processi pedogeneticd & siouramente bassa in tarmini
i I:-nmpi wmani. In altre Pl.rhun].m [iteletiia wibinlal d.uﬂu.n.ﬂ.i. tilora !Mﬂli.. pﬂ't.l'l.-ﬁ'
il suolo s riformi. Quindi, pardere suolo significa anche deprimers Lo vegeota-
zione con tutte le conseguense possibili, quali mineri raccolti (e quindi mag-
gior pressione nelle aree ancora non troppo erces), intensificazione dei pro-
cossi i desertificazione, ridotta capacith di eliminazions dell’anidride
carbonica, eco.

Anche V'erosione, pertanto, fornisce un sue non trascurabile contributo
al cambiamento globale, con un’elevata importanza a livello locale ma con
conseguenes molte pit vaste, legate al processo di sglobalizszariones di ogni
preblema dovuta alla pressante prossnzn urmabe.



GIANCARLO CHISCT*

Gli interventi per la conservazione del terreno nei sistemi
agricoli delle aree declivi

1. Dinamica dei «pacsaggi colturali= cicli di I:I.ﬂE[‘ldBBiDnﬂ. del
terreno

La colomizzarione agricela delle aree declivi ha dato luoge, & seguite di
ricorrent] vicissituding socio-economiche, a cieli storied di dinamica geomor-
fulng;i.cl e di d:.Flrd.l.ﬁi.m:n del terreno che SEEOATID prqﬁnndlmn:ul:q il " PRESEE-
gio colturales (1) attusle, predisponendolo & rischi pitt o meno accentuati
di dissesto idrogealogico conseguenti a mutamenti vuoi delle strutture vooi
dei sistemi colturali o delle tecniche di coltivazions, di volta in volta adottati
per "utilizzarions agro-silvo-pastorale del territorio (Figg. 1 o 2).

Nei differenti pacanggi colturali delle aree declivi italiane, risultant da
un lungs periods di utilizzaxione a fini agricoli, il regime idrologico & 'inten-
gith dei processi erosivi debbono essere intesi come un amalgama di fattor:
predisponenti, sia attuali che storici.

Negli ambientl in questions & necessario teners conto che Mageressiviti
climatica, la morfologia del territorio e le caratteristiche intrinseche dei ter-
rani, costituiscons di per sé potensiali fattori naurali predisponenn al disor-
dine idraulice & ai processi erosivi accelerati. IN fatto, wna longn storia di
pressione antropica conseguente olle necessitia socic-economiche delle locali

# IMpartimente di Agronomis & Prodeziond Erbaces, Universith di Firemsse.

(1} «Facsaggio oelturales: insiemn della forme, dei susli, ded sistemi vegetali, dalle ptrus-
turs & dolle Enfrastraiture, evabatesi storicaments s un dago territrio sotbe azisns comblnats
deghl agentl climatiel & dsll'sttivith sgro-dlvo-pastorale dell'useso.
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popolazioni, ha gii prodottoe in passato una ragguardevole ¢ talora irreversi-
hile degradarions dei territori pit fragili, indebitamente sfruttati.

Malte ares declivi, private degli scosistemi forestali originari, sono state
degradate a macchia secondaria, a pascoli degradati e, in aleune situnzioni,
addirittura a roccia madre demudata, eome si riscontra in aleune aree degli
Appennini italiani su rocce calcarss o arenaris c-::mpnm.

Melle migliori condizioni della =colling tipica= ¢ della wcollina stratta-
rales italinna si sono svibappati sistemi agricoli «sostenibili=, mantenuti fino
ni ghorni nostri attraverso adosione di sistemi colturali imperniati su colture
promiscus, rotasioni langhe basate sui prati poliennalt, allevamenti animali
aziendali per lavore ¢ per reddito, riciclaggio della sostanza organica resi-
duale dai prati afe prodotta nella stalls come letame (sistema lating), sistemi
di gestiome .I.Fi-l:l:lll sapientements integrati oon il razignale governo delle
weaqun scoedenti di ruscellamento superficiale e di scorrimento profondo (strut-
ture sistematoris come terrozsomenti, fosse lvellari, camali di guardia, ae-
quidecei, scoline, fogne, drenagg, strads poderali & aziendali, recinziond vive,
alberate, eto.).

2. Canse attuali dell’accelerazione della degradazione del terreno

La osservazioni pid recenti, suffragate anche dalla ricerca sperimentale
(Chisci, 1980, 1988, 1989, 1901, 1993a), evidenziane come in molte aree
agricole della collma ttalinn siano recentements aumentat il disordins idraulico
& I processi erosivi.

Erup:i.u.inun diffuen che anche i notevoli inconvenienti (che talora 5 ma-
nifestano con aspetti catistrofici) spesso riscontrati nei territori a wvelle
(esondaziond, interrimenti, inquinamento delle acque, ete.) sinno dipendeonti,
in nomn brascuralale :l:l.'i.ml.l.nl.I dalla concentraziones del defluss & dalle poriate
torbide che si originane nelle aree declivi soprastanti, anche se aggra-
vati dalla deficienza di adeguati sistemi di smaltimento idrico, peggiorati in
questi ultimi decanni dal ceotice sviluppe urbanistico & industrinle dei terri-
tori vallivi,

Si ritiene pertanto di preminents importanza esaminare nelle sue grandi
linee I"evoluzions tecnologico-strutturale della collina italinna, ritenendo che
cid costituisca uno dei punti centrali di un pessibile intervento, finalizzato
alla realizzazione di un assetto pit stabile di tutte il territorie nazionale.

MNelln collins il..ll.i.lﬂ.l.l il centro del Prn]:lm st D'evolumions socio-
economica dell'ambients rurale (Tab. 1} caratterizzata dalle spopolamento
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e dall"invecchiamento dells popolazions dedita all agricoltura, situazione che
g & evoluta negli ultimi decenni in concomitanza con la progressiva specializ-
zarione delle produzioni destinate prevalentemente al mercato.

Con Io spopolamente, s & verificato anche un cambinmento della distri-
buziona della propriets fondiaria, del tipo ¢ dells distribariones dell*uso dal
terreno ¢ dolla tipalogia delle imprese, accanto alle sviluppo di piccoli e meno
piceoli insediamenti industriali ed urbani, sia di ouovn costruzione sia ri-
strutturazioni di edifici rurali acquistati e/o ripristinati spesso come seconde
case di persome operanti, o comunque provenienti, da centri urbani pil o
meno lontani.

Sebbene non sin nel tema di questo intervento esaminarc una casistica
perritoriale di tale vastith & complessiti, oi sembra opportune ricordare come
I"assetto degli stessl passnggi colturali della collins italinna sia stato profonda-
mente influenzato nnche ds elementi -L'l.'l:!.'l-lp'il::nl!-].i.I certaments compartecipi
del rilevato sumento del disordine idraulico & dei processi erosivi.

Mantenendosi comungque nei limiti degli aspetti pit strettaments agricoli
del problema, si pud rilevare che, parallelaments ed in conseguenza dell’svo-
hazione socio-cconomica dell’ambiente rurale collinare, sono profondamente
cambiati anche ghi ordinamenti produttivi ¢ i sistemi ﬂii conduzione agricola,

In particolare, si & assistito ad una vera ¢ propria riveluzions agrotecnica
dovuta soprattutte all"aumento dell'impiege di prodott industriali in agrical-
tura: o) fertilizzanti chimici, pesticidi ed erbicidi, da un late; b) macchine
motrici ¢ operatrici in sostituzione oo in ausilio del lavore umans « animale
in tutte le operazioni agricole, dall’altro.

I principali cambinmenti intervenoti nel corso degli ultimi decennd e
pacsaggi colturali della collina italiann somo sintetizzati mells Tab, 2,

Ci sembra dovercso premetters a quanto diremo nel prosieguo che la
nvoluzione tecnologica dovata all'introdozione di mezzi tecnici innovativi,
fquali muove varieti di piants coltivate, rozze animali pi produttive, tecodchs
di lavorazione del terrens, di coltivarione & di allsvamento agpiornats, im-
piego di presidi & fertilizzanti chimici, sto., ha determinate un moremento
impensabile delle rese, riducends nel contempo i costi di produzione, anche
& beneficio di un generale miglioramento della qualith del lavors, dalla remu-
narazione & del tenore di vita di s E]J. operatori lﬁl‘].ll!ﬂll Tispoite ml pRERAtS.

A fronte di cid nen s |:|l1.|.-i|- tuttavia sottacers che 1 necessar .l.dntl:l.m.m'h
del sistemi agricoli hanne avuto anche un notevole impatto sui paesaggi coltu-
rali intersssati, determinands spesao un auments della fragilith del sistema
territoriale, caratterizzato dalla tendenziale degradazions della fertlith agro-
nomica dei terrend agricoli, dall’sumento dell’erodibilith, dalla diminusisne
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Tabells 2 - Principall ingervent ned sistemi agricali cha hanno indette consitent tambiomanit
dai « poswmigei colturabi imbion -

1. EMMummuwwmwhwmq.um
{distribasione & scacchizsal.

Z. Buccessiond cobnurali brevd fino alla memocoltiors nei errend arativis

3. Ridusioni delle coliure foragpere polisnmali nelle sucoosiond coltarsfi.

&, l.:unmmiqli allevamenti amimall = rﬂdﬂ-ﬁnlﬂqmﬂm pricoali
allevament sxiepdali.

5. DHenimusisne fino alls seomparsn doll'iss piegs del lstasse tradizisnale nei farreni srakivi
= megh implant] arberel dovits anche alla traalermazions dai sistemi di allavemento

8. hﬁmﬂmmmﬂimﬂd pesanti con conseguents aumento della conti-
mdﬂhﬂmlﬂuﬂmﬂulhrﬂlﬂn&uuunﬁnnd&nuirmdﬁﬂm
ai riprfuty prosagn dells macohine,

T. Aumemio del mumero di operasioni meessniche com bnplegs §f arcreesd di lavorssione
cha induene polverissssions della sruiars meccanies df laverazisne.

& Conerslizzarions delle operszioni di Bvellamenty con ingentl mevinent di terra sulle
umith di coltiverions in pemilis al Gne di feciliare lmpiego dells maschine.

9. Goneralizzazione dell’ssecuslons delle sperapionl nseceaniche, dells semine ¢ degli
impisnti swrhored & ritoohing sl versaml coldvan.

18, Ridurions fine all sliminssione dalle soruttare mescaniche come | tervazanmenni, | fossi |
livellari, be recinzioni vive, ke fogne & 1 drenaggl wierransl, particalarments quelli
weeguiti swi Glari sarbsgorel Nvellari, ste {

11, Carenza di interventt per (| manteniments dell'effictensa delle srurture meccaniche
lineari (strade, bordi, fessl, capali, eve)

12. Abbsndomo delle eoltivazionl nel terresd margmali declivi seguite dall’ipsediaments
i uma vegelasions spomianes di eslonierazione che esereits wna modesia profeziene
del terreno comtra Percslome. L'shhandens delle soromture nveccanbebe esistenti pab
camsare bl collasss delie mrutture esse o Vintasamants delln vie d'segqua, con conse-
poente concentranions del defBasss, disording merfolagics dnlla superficis del terrans,

ednndaginn.

13, Usao del faveo come toemicn di gritione dei residui (bruciaturs dells paglio « delic stop-
ple megll ararivl o grane), deccspugh r rimgiovan ded calies nei pascak
i burali.

14. Ridusione degli secotonis (argini, sirsds, Baschamti, recingiond vive o in genere delle
el delite tare mom produltive & aumentn delle dimenadoni dei campi per fBecilitare s
TP,

diolla capacith di infilirazsions & di immagassinamento dell’acqoa nel terrenn,
ida el un aumento della generazions del ruscellaments, peraltro peggio regi-
mate in copseguenza della ridusions dalle strutture sistematorie antropiche
determinais dalle necessith dells mecoanizzazions mtegrale dai ststemi sgricoli.

In simtesi, un gensrale peggioraments dell”assetto ded rolativi pacsagg
colturali caratteriszato da uns maggior propensione al disordine idraulics
& all'srosione del terreno (Chasci, 1979, ed anche al rilascio di ana maggior
quantith di elementi inquinant nsll"ambiente (Chised &t al., 1993h).

Da gquants sopra consegue, & nostre avvies, la prioritarin necessiti di



individuare e, soprattutte, implementare opportune misure, anche di tipo
agropomice che, mantenendo per quanto possibile | vantaggl conseguiti a
livells produttive & gestionale, siano rivelte a migliorare "assstto generale
del territorio collinare destinato all’use agricole, in tutti quei casi in cui
peso presenti connotaziond di disordine ideaulico ¢ di erosione accelerata del
terrens.

L'esperienza dimostra che questa finalith pod essore perseguita operati-
vamente solo sttraverss un approccio territoriale integrato e sistemico,

In malte circostanzs & stato infatti osservate che interventi scoordinati
tra lora, distribuiti cacticaments sul territorio collinare, non solo mon hanne
sortito effetti tangibili ma hanno addicittura peggiorate il controlle dei de-
Mussi ddric o dell’erosione del terreno.

Pertanto, non ol stancherema di raccomandare che 1'andozions di misure
meccaniche e agrobiologiche per la regimazione idrica e la protexsions del
terreno debbano essere tra lore cosrenti, non tanto & non solo sulle singole
uniti di coltivazione, ma integrandoles nel complesso dal passnggio colturale,
n sua voltn inguadrate in singoli bacini idrografici.

Dhuesta concezione strategica degli interventi, troppo spesss trascursts,
nin & certo nueva, avends trovato in passato una simile formalizzazione nolla
filosofin della bonifica integrale (Serpieri, 1931, 1932, 1933, 1934).

Anche le pifd recenti strategie che individuano ned pinni di bacino idro-
grafica lo struments di coordinamento degli interventi finalizzati al mi!jji:.-rq-
mente dell’assetto territoriale, CoOmpTes q'u.-ul,li di Hpo pifll strettaments Agro-
nomico (i, 1979, altro non sono se non lo precisazione di un plane di
bonifica integrale per un’unith fisiografica che, per motivazioni di ordine
geosistemico e idrografico, risulia mzslin imdividunts nel hacing idrografics,
anziché in un'unith territoriale di ordine socis-economics o amministrative,

3. Anamnesi dei sistemi erosivi in aleuni paesaggi colturali

Al fine di unn puntuale scelta delle misure agrotecniche che, da caso
& casn, debbano essere adottate su una data unita territoriale per un adeguate
coniraelle del dissesto o dell'erosione accelarata nei terreni agriceli, risulta
necessario definire, accanto ad una serie di altri elamenti conoscitivi indi-
gpensabili sia per una compiutn analisi del territorio sin per la progettazions
degli interventi (Chisoi, 197%a}, 197%h), 1942, ete}, anche il =sistema aro-
IV 'I_-Fi.u. Ja 4}. costttaite dall'insiems di Processi « di forme erorive pre-
senti sl territorio agricolo, prima di proceders alla progettazione e imple-
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mentazione del sistema integrato di misure meccaniche & agrobiologiche ca-
paci di garantire, per quanto possibile, la pin efficiente regimazione idrica
o protezions del torrene (Papy « Boiffin, 1989),

Infatti, un «sistema erogivos, cosi come risulta attivato in un onité coltu-
rale, su un versante o in un bacino idrografice, @ generalmente correlato
sia com e caratteristiche marfografiche, strutturali ¢ infrastrutterali del pas-
saggio congiderato, sin con 'andamento stagionale delle condiziond climatiches
in relazione con le coperture vegetali ¢ con la sequenza delle pratiche agri-
cole che caratterizzano ciascuns unith di territorio del presaggio stesso (De
Ploey, 1989).

T esemplificagions di aleani sistemi erosivi tpici di differenti pacsaggi
colturali italiand & riportata nella Tab, 3.

La scelta degli interventi agronomici integrati, pertanto, non pud pre-
seindere da un’analisi caso per caso del sistema erosive in atto & della sua
dislocazions all'interno dell'unitd territoriale di intervento.

4. Generalith sulle misure agronomiche per la r-aglmumnﬂ
idrica ¢ la protezione del terremo

Una EEIIE!'IIE classificazions della ﬁpﬂ‘ﬂ.ﬁi.l El-:-E.l:'. intervent anqnm.i;;:i.
adottabili per il controlle dei fattori erosivi & riportata nelln Tab. 4.

Come si pud rilevare, i diversi tipi di intervento, pur nella loro specificith
di azione sui singoli fattori erosivi — erodibilita del suolo, generazicns ed
entiti del deflusso, concentrazione e smaltimento del deflusso stesso —, risul-
tano strettaments interconnessi ai find della mighiore regimazione idrica &
del controlle dell®erosions, dus facce delle stesso problema.

Pii in dettaglio, gl interventi di tipo agronomico possono essere classifi-
cati sscondo le loro modalith di applicazione in interventi andanti (non-point
meansures) & intervent puntuali (point measures), questi ultimi a loro volta
distinti in interventi lineari (hnear measures) ed interventi areali (areal mea-
sares) (Tab. 5},

Questa distinzione, che potrebbe apparire ad un esame superficiale pura-
mente scoademica, & di fatto molto importants P-ﬂl'lﬂlﬂ nd eEEm EOTH ul-i.lu.ptq:
le possibilith di applicazione sul territoris &, quindi, la maggiore o minore
facilith di adozione da parte degli eperatori agricali singsli o asseciati. In-
fatti, gli interventi andanti sono relativaments indipendonti dalle carattarist-
che morfologico-strutturali del paesaggio colturale & riguardane il controlls
generalizzato dell'idrologin del terrens, della sua erodibilita e della genera-
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Tabella 4 - Fameri erosivl responaabili dalls divarse forme di erosione & principali sipd di inservanin
agronsmios par i controbla dall'srasione ned sdstamd agricold

FATTOR EROETVT INTEEVENTI AGRONOMIT PER IL CONTROLLD DELLERQSINE

ai Eradibilivk 1. Miglioramento dells stabilind strutturals del terreno,
del Fuobo 2, Gestiope della strurmors mecosnica da bavorszions.
(e il el partioniley 3. Gestiome dells coperruss erhacea sl dells paccismaturs
mceriilinh ali Frmisons § i ded terreno.
el b [l A
b Generazians 1. Miglisraments stabilivh sruriurals del terreno.,
dal deflassa 2, Gestione della struttusrs meceanlea ds lavorazions,
5, Comtrolls della sompattgsions superflclale ¢ profonds del
maols,
g} Concenirasions 1. Geations delle struitiere liseari.
dal deflaass 2. Geatisne dells indrastraimures lneari.
8. Gestbenie della forma & delle aarasteristiche topografiche
delle unité eolnerali.

zione dei deflussi, risultando peraliro strettamente legati al sue stato di fers-
liti. In questo senso tali misure possons essere applicate in manicra indipen-
dente da singoli agriceltor, su singoli campi o aziende. GL interventi lineari
elo areali richiedons invece un opportune raccorde geosistemics e struttn-
rale sull*unitd territoriale [:li'l!l. lm.P'l.n., nell'smbito di clsscun bacino id.rvu‘;rl.-
fico di un dato pacsaggio colturale. In relazione a cid la lore applicazione
richiede 'aceordo ed il concorse di tutti i proprictari efo gli imprenditori
agriceli operanti nel boacine dato, cié che rende obiettivamente molte pin
problematica la lore adozione.

5. Tipologia degli interventi agronomici in alcune situazioni
della collina italiana

Venendo pit coneretamente ai due principali ambienti delln eolling ita-
liana, per ln collina strutturals, nel possato caratterizzata dalla coltura pro-
miscus arboreo-erbacea, la natarale vocazions arboricols por produzioni di
'pcrtiin ha determinato in |:_|_'|.|.u.l1:i ultimi decenni un notevolissimao ]’ﬁl“pp-l;l
dell'arboricoltura specinlizzata.

Cluesta evoluzione, tralasciande le tante & fondamentali conosiderazioni
per cul tale tendenes g & cosl ampiamente affermata, ha introdotto profondi
cambismenti gin di carattere agrotecnico sia di tipo stratturals, come s pud
evincers dalls Tab. 6.
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Tabella & - Classificasione degli slement morfologivo-strutirall & dalls pratiche colmrali
digpondbili per la proesions del terrenc o sools di campo e esfandnle

Goverse della sestanza fortilissand crgandel
orgasdcs remidui coltursli

Uso di condizsbsnapsri
dells struttisra del terremo

INTERVENTI | Tecmdchs coloarali Lavorasioni prinaipsli
ANDANTI Canwenzizosli (ureturs @ formazions del
leete di armizna) _

MNon lavorazioni (semina sul sodo com prepa-
razionmn specals: diserbant, dissecoant], et=.
e pure limpiegn di seminetricl speafali}

Lavsrazioei secondaria

Pacelamanirn con maizrinle vive
con seiidal agricoli o Enduseriali

Strade ampereccie o anlendali
Capesmagne

ELEMENTI Forma ¢ diregions delln unith ealturali
AREALT Mﬁuﬁu-|mlhﬂn—hﬁimnnh

Dobbiame purtroppoe rilevare che tali combinmenti hanno introdotte al-
cuni effettivi negativi particolarmente a livello di assetto del territorio. In-
fatti, sono in molti casi aumentati il disordine idrankico & 1"erosione del ter-
reno come risulta comprovato anche da pumeross csservasiond sperimmsntali
{Tropeans, 1982; Chisci, 1987, 1988, 1991).

Se prendiamo come caso esemplificativo il vigneto specializzate, sono po-
tenzialmente disponibili interventi, anche di Gpe agronomico, che pur man-
tenendo I"attuale assetto degli impianti in atto ed introducends alcun accor-
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Taballs & - Tragfermasioni dei slitemi agricoli el peeagii colturali della colling strismurale

COLLINA STRUTTURALE
|

SISTEMA TRADIZIONALE
I

| |

CONDIZIONT ACRONOMICHE ELEMENTI STRUTTURAL!
* COLTURA PROMISCUA * SISTEMAZIONI DIVISE
ERBACEA-ARDONICOLA CON FILARI fesglie - 4, e
ANBORE] NORMALMENTE PER TRAVERS0 | |+ pyre ng posst 4 MONTE DI UPLANT
* ROTAZIGNE CON FORAGGERE NEGLI o N i G v
* IMFIEGO O LETAME Dé STALLA 4
* LAVONAZION! X NUMERO RIDOTTO E LAVOIAZION] FER TRAVERSO SUL REMAN]
COM EFFETTI MENG DISTRUTTIVI SULLA * ACOUENOCET A RITTOCIING BXERNFTY
STRUTTUIA DEL SUOLO A0 RIVESTITI
ARBORICOLTURA SPECIALIZZATA
1
CONDIZIONI ACRONOMICHE ELEMENT! STRUTTURALI
* SPLANAMENTO E MODELLAMENTO
* ELIMINAZIONE DELLE COLTURE ERRACKE o " o
E DELLA MITATIONE CON FORAGEERE * FILARI BEPOSTE A RETTOCHING
* ALLARGAMENTS E ALLUNGAMENTS
* ELIMIMAZIONE DEL LETAME DI STALLA DELLE UMITA COLTURALI

* RIDAZZIONE O ELIMENAZIONE D,
DRENAGCID LIVELLANE PROFONTO

* ELIMINAZIONE DI PARTE TELLA LETE
SOOLANTE SUPERFICIALE IV FUNEZIONE
DELL AMPLIAMENTO DELLE UNITA
COLTURALL

* LAVOTLAZINN] RIPETUTE A EFTTOCHENG
PER MIGLIORARE IL RECIME HRICD
DEL SIL0 E MER LA LOTTA ALLE
ENFESTANTY

gimenti negli impianti puovi possono, in notevols misurse, sttenuare gli incon-
venienti osservati (Tab. 7) (Figg. 5 e 6).

Passando alla collina tipica su terreni marnosi e argillosi, nel passato
caratterizeats dalla prevalensza di colture erbacee avvicendate, essa & stata
interessata soprathotio da cambinmenti di tipu- l.p'utm.im ﬂ'ﬂ;. Bi.

Analogaments alla collina strutturale, tale innovazions ha determinato
uns gituszione territoriale potensialments pid suscettibile al disordine idrau-
lico uﬁpru-ncuiarnd.ﬁ., in fquesto caso sopratiutto di massa (frane, soliflus-
sioni, scoscendimenti), Cid & stabe comprovato sperimentnlmente in aleuni
casl coneret] dell"Dltrepd Pavese o delle ares marnose-argilloss della collina
cesenate (Chisei, 1986, 1988, 1991},

Se prendismo come modalle un ambisnte dells collina tipica su terreni
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Tabella T - Progpaitive mlls misere agronomichs adomalili mells aree a vidorlmr specialiesann

della sollina srunurals

FRINCIFALT
CARATTERISTTCHE [FEL
PAESAGENY QOLTURALE

MORFOLOGIA ACCIDENTATA E
TALOIA ©ON ELEVATA PEN-
DENZA; ELEVATA INTENSITA
INRGERAFIGA NATURALE; ELE-
VATA INTENSITA DI STHUT-
TURE LINEARI ANTEOFIGHE:
VAFL TIF1 D1 SUOLD [meblisss-
lirranl, mearssaienssel, brusd o

FRINCIPALD MISURE ACROTECNICHE

& AFFRATIHENTD FERMANENTE DI TUTTA LA EUFER-
FICIE IVEL VIGNETD CON DIFFERENTI TOPD IO CON-
TROLLG DELLD SVILUPPO DELL'ERBA

& AFFRATIMENTO FEEMANENTE NECLI DNTERFILARI
E LAYORAZIONE SUIT FILARI

*® DOLTURE DI COFERTURA TEMPORANEL FER L4 PR
TEZINE DEL TERBERD NEI FERIODI FLUVIOME-
TR CRITHI

* PACCIAMATURA CONTINDA O FARZIALE OV DIFFE-
EENTI TIFI Il MATERLALE

* RIDUZENHNE HEL COMFATTAMENTD DEL TEEREND E
DELLA FORMAZIONE DI BOTAIE SUL TERRENC AT-
THRAVERSD LU0 M COMME A BAESA FHESSIONE

FRINCIFAL! MIBURE STRUTTURALT

* ELIMINATHOE FROCRESSTY A IFEGL] IMPLANTT ALLE
BMUAGCFIORI FENDENZE OON DESTINAZIHYE AV AF.
FEATAMENTO E EIFYRESTAZINNNE

* REALIEEATIONE IH FOSSE DI CUARDHA E H STRADE-
FOSS) LIVELLAKI OFFORTUNAMENTE ACCORDATE
AL SIETEMA IFROGCEAFICD IH SMALTIMENTO

* FILARI FER TRAVERSD ALLA LINEL I BLASSIMA FEN-
GERZA ED EVENTUALI LAYVHRAZINNT FER TRAVEBSO
NEI FILARI EA0 NECLI INTERFILARI

* DEENAGCCHF SOTTEREANED LIVELLARE COMMIHL-
RATD ALLE NECESSITA DI SMALTIMENTO DELLE AC-
UE FROFINEIE

* MANTTENZINE ACCURATA DELLE STEUTTURE LI-
NEAR] O BACCOLTA ELLE ACOUE NEL CORS} DE-
CLI ANNI

roval mecdilorrened. ofa.|

argillesi, dove 'evoluzione sia stata caratterizzata dalla progressiva sspan-
sione della cerealicoltura specializzatn con conseguente diminuzione dells
colture pratensi & degli allevamenti aziendali, ln tipologia deghi interventi
agronamicd ipotizzabili per un mighisraments dells regimazions idrica & per
un miglior controlle dell’erosicne del terreno sono risssunt nells Tab. @ (Fig. 7).

Allorquando s intenda procedere alla soelta operativa di un piane di
interventi, I'adozione di una o phi misure tra quelle indicate per | dos am-
bionti considerati, & condizionsts dalle caratteristiche peculiari dell'unith
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Fiz. 5. — Inerbimenio centrollaio del vignebo: a simisira imerhbimemio toiale; & desira
inerhimnentn sl imierfilery ¢ Bvorazions sul Glare,

Fii. . — Imerbimente controllato s sfesce Bivellsrie del peschetn ron bveraziome megli

pperfilart. S osserva la for i i grademi deps aleuni anmi



Taballs & - Tragformasion dil sitemi agricoli nai passogn collurali delfe colling Hpica

COLLINA TIFICA
1
SISTEMA TRADIEIONALE
I

J 1

CONDIZNONT AGCRONOMICHE ELEMENTI STRETTURALS
* COLTUEE ERHACEE BASATE 5001 CEREALL = SETTEMAZIN] UNTTE I TIPD ETENSEYO
SULLE PORACEERE POLIENMALL = PRESENTA D) FOSE TIAVERSE A
Imadiew, wulle SU1 RIPOST PASDOLATIVI TAGLIANE LE LUNMGHE PENDIC

TALORA COLTURA FROMISCUA ERBACES- = POSS! ACOLIAL STAGIGNALS PER LA

ARBCRECOLA
= ORDENAMENTD CEREALICHLO-D00TRCICD .m!:”mm”ll:“” mﬁ

N ALLEVAMENTI ATITENDALL

* PRODUTION! E DIPLEGO DI LETAME DI * METE DE DUENAGELD FROPONDO SOLO
SPALLA IN PHESENZA DI FILARI ATBONE]

* LAVORAZIONT PEL TIAVERSO A * ACOUIDOGCET NATURALT CONSOLIDATT B
GIAPDEEID © CAVALCAPOGEID, ENERINTI NEI COMPLUVE DI RACCORDO
SALTUARLAMENTE A RITTOCIENG DELLE PENDICI

SISTEMA CEREALICOLO SFECIALTEZATO
1

]

CONDEZIONT AGRONCMICHE ELEMENTT STRUTTURALT
* EFECIALIZZATIONE COLTURALE; = MPIECD NFFUSD DI MODELLAMENTI
CEREALICOLTURA 1M SUCCESSIONE MECCANICI DELLE FENDICE

CONTINUA; PASCOLD SEMIPERMANENTE:
ARDO TA NEI * ELIMINAZIONE D PARTE DEl COMPLIN

-1 NATURAL] FER INGRANINEE I CAMFI

* RIMAZIONE & ELIMINAZIINE DEGLD ®LAVORAZION] PROFONDE A RITTOCHEND

ALLEVAMENT] AZIENDALI ® RIMRDIONE DEL MICORSD ALLA

* ASEENEA DEL LETAME D STALLA

* BAVCIATURA DELLE STOFFIE E TALORA FORNLERNIE DL JONEE Ty
DELLE PAGLIE; MELLE COMDIZIONT PIO * ASEENZA DI DRENAGEID PROFONTH
EVOLUTE [NTERRAMENTO DELLE FAGLIE HEGLI ARATIV] E NEI PASOOLI

CON ADEGUATA SOMMINISTRAZMNE DI " DEENAGGI) RIDOTTO NEGL] ARDORET
ATDTATE MINERALL EFECLALIZIAT]

territoriale di volta in volta considerata. Ne consegue che un maggior detta-
gho sugli interventi stessi pud estere affrontato adeguatamente solo esami-
nande casl concreti.

La seelta, la progettazione e la dislocazions territoriale dolle specificle
migurs per lo regimazione idrica e la protezions del suslo su un’anith tervito-
riale viene, nella terminologia pid recents, adottata anche a livells interna-
gionale, indicats con il termine di «consolidomenios (Land consolidation).

Th
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Fiz. 7. = Stradsfossn livellare con alberats di cipressi in ambdente srgilloss,

Un progetto o un pinnn di = consolidamento = non & malto dissimile nells con-
cexione da un piano di bonifica collinare (termine per nol pit comprensibile),
se non per ln maggior importanzs che nel piane di consalidamento viene posta
suigli aspeiti della conservazione del terreno ¢ sul controlle dell impatto ambicn-
tale che un‘uwtilizzarions lcllr;.ﬂ;i.p-l;hi wersanti di un d.l.l.npluﬂ.l.minmhurll: phl-l'fl-
o potreblse implicare per lambiente direttamente efo indireiamente inleressato,

6. Esempi di pianc ¢ di intervento di consolidamento

Fer unn migliors comprensione di quanto # stato illustrate nei paragrafi
precedenti, si ritiene utile ssaminare sinteticamente due esempi di piano,
ung dei quali & stato anche realizzato,

Il primo caso & rappresentate da un piccolo bacing dell’area di Castellina
in Chianti (14,04 ka, pendenza media 11,8%), dove nel 1954 non era presente
aloun vigneto specializzato mentre nel 1976 il 77% del territorio del bacino
risuliava investite s vigneto specializeato.



SenEn entrare mwei -d.ﬂl:l‘.l.!li m-:l:n-dnlnﬂ;ii:i per la definiziones dei parametri
necessari all’elaborazione del pinno, che sono ampinments illostrati in altre
pubblicazioni (Chisci, 1988), le due siboazioni sono state valutate in relazions
al rischio di erosione del terreno, uiilizeando il modello U8, L.E, (Wischmeier
e Smith, 1978) per la previsione quantitativa delle perdite di terrens medis
annuali. Per 'applicazione del modella il tervitorio del bacino & stato discre-
tizzato in uniti elementari, & seconda dei differenti usi del terreno & della
relativa tecnica agronomica, presenti sulle diverse classi di pendenza (Tab. 10).

Per quanto riguarda l'use del terrenc, dal 1954 al 1976 si & verificatn
Ia pressoché completa eliminazione del bosco e del pascolo cespugliate a van-
taggio dell'impianto del vigneto specializzato, con teceniche di impianto e di
lavorazione a rittoching. Invarinta & rimasta la modesta superficie a seminativo,

Il caleslo del rischio ponderato di erosione, sull*unith di superficie del
bacing, ha messs in evidenzn un ragguardevole sumento, da 1,748 o 16,160
thalanno (pecondn parte dells Tab, 10}, mentre se si considera 'intero ba-
cino (Tab, 11), s rileva un sumento nells produsions complessive di sedi-
menti da 24,56 a 22707 t/anno.

L& indicazioni desumihili dai dati delln Tab. 10, relative al tipe di uso
del terreno e alle pendenze che contribuiscone in maggior misura all'ou-
mente di Pl:ud.l.l.ﬁi.nnn di sediments, mettono m evidenza la necezsita di inter-
venire con misure di consolidomento sulle pendict a vigneto specializzato
e a seminative n partire da classd del 7-10% di pendenza.

Per quanto concerne il vigneto, si & ritenuto che oltre il 18-25% di pen-
denen il rischio di ETOSIONEE, COIn Iz modalita di i.m.Fi.lnl:n & di coltivazions
attuali, risulti troppo elevato.

L'eventuale ricorso a sistemazioni divise o/o altre strutture sistematoric,
eventunlmente necessarie per consentire il mantenimento del vigneto s tali
pendenze, pur tecnicamente possibile, risulterebbe obiettivamente troppo
costose @ di difficile attuazione allo stato attoale degli impinnti, ragion per
cui tale possibilité & stota scartatn.

L'ipotesi meno costosa, pertante, & stata guella di prevedere o pendenze
superiori al 18-25%, il consolidoments nel tempo del terrene medinnte set-
agide controllato, mentre al di sotto del 18-25% = & ipotizzato che oo notevale
contralle dell’srosions si sarebbe potute oitenere attraverso Minerbimento
contrallato delln n.lpl,-.rl"i.-u.le dei campi, pur mantensndo s I:i.l:l-n'i-u-,gil &-Eﬂi iFm-
planti cosi come =i

La simulazione dal piano ﬂ.l. consolidamento sopra detto, utilizzandoe le
strategie descritte in precedenza, & riportata nells Tab, 12,

Da tale alaborazions s desume che il pischio di erosione o la produsions

T



Talalls 10 - Camalling in Chiont (Toseana): esempio oJi inmrpeetosions della diertbusions
dal rischio o srosicas o dells sus vorizsioni pel empo in funsions dall wee del soslo 8 dalla
_ph.dﬂ.—.pu—mﬂﬁmhh:ﬁlﬁ ﬂlﬂ]ﬁmmmmﬁll].ﬂ!{iﬂhlﬁ.m

Parte 1% wio del moolo mulls vario peodeses ha

Pondemze %
Uss del wucio Anno
23 8T T-12  12-18 1825 25-35 >335 Totale
Bosca; 1954 0,620 0,984 <4297 0,767 - 0 — &972
1976 0205 0044 0,714 0,109 - 0o — L I&5
Fascolo 8 cespugliato: 1954 0466 0,262 4,19 0578 0500 00860 — &
¥ — 0051 0,03% 0,036 —_ 0017 — L1X
Seminmt. sempl 1954 — 0,353 0877 0,284 2 — 0020 — 1,084
& wrk,s e — — 0,778 B2 = 0010 — 0914
Vigmets specializsare: 1954 2 — - —_ - —_ — - —_
1974 0,791 1428 G439 1857 0,500 0,528 — 10,838
Toaale 1,006 1604 2845 14629 0500 0560 — 14,050
Paree 2% plickio 8 croslose vhalanps
Basca: 1954 0,100 0,140 0,580 0,800 — 2500 — 0,551
1976 0,070 0,040 0,210 0420 - 0,740 — 0,153
Pascolo o cospugliato: 1954 0,210 0250 1500 1860 4400 5T — 1=
1976 — 0,180 GR40 0650 - 1,380 — 793
Semizal. sempl. les4 — 2450 11,820 17970 = ZREM — 10,340
& arl.s 1578 — — 1,240 = = 20000 — 11,002
Vigmeto specialiseate: 1954 2 — - = A = - - =
1976 1830 1,130 20,108 27450 18330 1323050 — 19920
Medie pomderate: 1954 0,147 0666 1447 41659 4490 4045 = L7480
1976 1.85F 1,023 15557 24444 12930 111042 — 186160

Mll-&ﬁhmﬁm-ﬁ:ﬂhﬂmmpqﬂ#ﬂﬂ
uin dafl meols & pandenza - tleans, mullinters badne di 14,05 ha

Facdrnze %
Ui del suslo Anno
o3 8-7 7-12 1218 1825 2535 =35 Tatals
jLETT 154 0082 0038 2277 0,614 = aTed  — I oaag
1576 0,020 0002 0150 005 = 0007 = 0225
Pascolo o corpugliano: 1954 0,098 0065 6293 1076 £245 0148 — 9818
1M = 0026 0,789 0,083 == 00 = 0,550
Zeminat. sempl 1554 — 0845 4248 5103 = 0566 = 10802
& arh.: 18 - - T,T 1820 - a.hmy  — 10,087
Vigamo specializzato; 1954 2 — — - — — — - -
1976 1447 1,614 129423 BT350 G415 39.TdS — SI5.ENT
Totle perdite meole: 1954 0,160 1,068 12837 6792 2345 1547 — 24,589
1976 1458 1,641 138330 39238 4415 319795 — 227084




Tabella 12 - [powesi di rinssecto del bacine di Costelling in Chiand (Tascana)

Pendeniee % Teaals
in del suokla a madin
05 &7 12 I121® }mS5 2585

BOECO 0095 0044 0,714 0,107 — 0,008 1,185

saperficie ha

plechio wnit eres. Lhafanng 0,070 0040 02010 0420 = 0740 0,153

risehio reale erostone Uasno o001 0802 0150 0,048 - 0,007 6,285
PRATO E CESPTGLIATO = 0081 023 0036 - 0840 1496

waperficie. ha

rischio umit. ercs. Uhafsnmo — 0080 QB840 Ge50 - 1,530 A&

risehin reals srowions tienno - EES 0,789 0,023 —_ 045 1,289
EEMINATIV - - 2778 0138 — 0010 0916

maperficie ha

rischio umit, eros. Uhaanno ra R L T 1 ] e D0 11,003

risehijo reale eroslome Uanno - — T8T 1,920 — 0200 Lk, ET
VIGNETO 0,9l 1428 &439 1,357 0500 — 10515

wmiperficle ha '

pleekio unit. eros. Uha'anno L&R 1,050 2000 2,740 1,028 - 1,935

rischio reale ereslome Lanno L4447 1,614 12942 3,718 040 2 — 2981
TOTALE E MEDIE 10B6 1604 &880 1629 0500 — L0

superficie ha

rischio uslt. eros. vha/anno 1,352 1,022 245% 3,503 1,280 1832 22T
riichio reale eroslome tanmo 1468 1638 21048 500 D660 065% 31,956

di sedimenti potrebbero, con gh interventi sopra detti, esders riportath al-
MR q.l,lq FifLnRE OO Prn-uadmln la trasformazione \'I.I:.-t;ul.l.. pur ant ewemde
p'rumr,hé inalternts la rui_:nrﬁu: & la teemica di i.n:lp.l..ﬂ.ﬂlﬂ- ﬂl‘.‘].i attuali ﬂpull
specializzati.

Un secondo uump:l.-u- l.'.ia;l.l.l.rﬂu un progetio di consolidaments realizzate
a Freinhousen, 20 km o sud di Ingolstadt in Baviers (Germania) (Anken-
brand ¢ Schwertmann, 198%).

8i fa riferimento a gquesto progeito pilota perché mon risulta a nostra
conoscenza che un progetto simile sia stato realizzato nel postro Pacse.

8i tratta del consslidamento dell’ares di un medio bacing di 828 ha, caratte-
r[ﬂ.ﬁd.du:pm.ujmlm:ﬂ,i: a) una serione delle cosi dette colline terzinrie
il ovest {Eﬂ:ﬁ-ﬁlml-l-m.} ] h} il pu..l.u.nlll.u'r:innll.u del Fivme Paar (385 m
slm.). I terreni del paesaggio collinars sone prevalentemente sabbiosi e
sabbioso-limosi destinati in prevalenza ad arative, mentre i terreni del pians
alluvionale sono costituiti da gleys o istosuli destinati & prato permanente,

ﬂpimdjqqm]i,dlmnﬂhniﬂltnmd:uinquﬂhnmhnﬂtﬂmﬂllﬁm
dells qu:mm].i pﬂ'ﬂi‘!u di terreno com il moedells 1LE LE. 'I:-u['r. . cit.),
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ed & stato realizzato con il criterio fondamentale di limitare le perdite di
terremn sui versanti coltivati attraverso la riduzione della lunghezza dei campi,
precedentementes disposti nells divezions a rittochine, disegnando nuovi campi
dizposti trasversalmente alls linee di massima pendenza, cosi da ritornare
alla lavorazione per traverso, sla pure meccanizzata,

La dimensione ded compd, con il nuove eriterio, & staia comuanogue aumen-
tata di un fattore medio 3.2, per facilitare ancor pld la meccanizzazions
delle operazioni sgricole. Inolire, una serie di vecchie terrazze, prossoti in
diversi panti del territorio sono state eliminates, mantenendo soltanto quells
che non rappresentans ostacele alla meccanizzazione, Th pol, nooeve errazse
& pearpate ciglionate sono state costriite dove necessario in conseguenza della
modifica del sistema di strade campestri, resasi nocossaria per il ragginngi-
mente dei ooovi campi & per ln migliore operativith delle macchine.

In aggiuntn & questi interventd, sono stati realizzati alcuni piccoli invasi
di contenimentoe delle piene per prevenice e regimare le esondazioni del Fiume
FPaar, cavsa di notevoli inconvenienti & gravi danni al passe di Freinhausen,
spttostants il bacine idrografice n questions, dove abitano la maggioranza
dei proprictari o degli operatori agricoli del bacino stesso.

Infine, sono stati inclusi nel plane anche una serie di interventi di tipo
mlngi-:cr, ‘Iﬁg“&liﬁu alla caltivazione le ares a mlﬂ"mr rischio di erosione
& destinandole alla riforestazions, all'appratiments e a set-oside.

Come risults evidente da quants detto in precedenza, 'attusrions del
piane ha richiesto, in qualche misura, anche la redistribusione della pro-
prieth {i proprietari del terrene del bacine sono 146), in modo da faverire
l'operativitia delle 33 imprese agricols operanti sul territorio.

I numero dei campi & stato ridotto da 1084 a 339, ottencnde nel com-
plesso unn riduzgione pari al 27% delle ore lavorative womolettare.

Trattandosi di un progette pilota il costes, pari a cirea % mil. di Lire/ha,
& risultato abbastanza elevato, I 60% del costo ha rgoardate il migliora-
mento del sistema vinrio ¢ la costruzione degli invasi, mentre il 20% ha ri-
gunrdato ln costrurions di noove terrazse o gli intervonti di tpe scologies,

I costo delle opere strutturali & stato ripartite tra lo Stato Federale (60%)
e lo State Bavaress (#0%), mentre il costo degli interventi di conservazione
del terreno & stato sostenuto dal solo Stato Bavaress. Le due voci assommans
all*84% del costo totale, mentrs wn ulteriors 12% & stato sostenato diretta-
mante dagli operatori agricoli ed il rimanente 4% da altre fonti di finonzia.
mento inyprecisate.

IO progetto in questione, & seguito delle modalith innovative della proget-
tazione ¢ alla validith delle solurioni adottate nel corso della sun realizsa-



wione, ha ricevute nel 1988 lo speciale premio previsto per il miglior progetto
realizzate dallo Stato Bavarese.

Puor non avendo ulteriori notizie su specifici controlli & posteriori dei
nuovi parametri idrologici ed evosivi del bacine dopo il consolidamento, ci
& noto che sin gli operatori agricoli sia gli abitanti del villaggio (in larga
misura gli stessi), sono soddisfatti dell"'intervento. i fatto, le periodiche inon-
dazioni del villaggio sembranoe al momento sconginrate, mentre ls operazioni
agricole sui campi sono risuliste notevolmente facilitate.

7. Considerazioni conclusive

Maolte & rlcorrentamentes ai & parlate della necessith e dell'urgensa di
intervenive nei terveni agriceli declivi per migliorarne I regimazions idrica
& provenire I"sceelerazions dei processi erosivi, sis in relazions al manteni-
mento della fertilith dei terveni in sito, sin per riduree i rischi di esondasions,
interriments & ingquinsmento o valle.

Fing & queste moments, non pesiamo che parafrasare Einsudi nel rile-
vare che si & trattato di «prodiche inutilie,

Bin dai tempi ormai lontand del «Progetto Finalizzate Conservazione del
Bunle del CNE= (1977-1981), una serie di indicazioni, anche operative, sono
state fornite da una comunith scientifica multidisciplinare, comprendente la
migliori competenze scientifiche ¢ professionali del nostro Pacse, al fine di
tentare se non di ovviare almeno di contenere i fenomend di dissesto che
sono sotto gli occhi di tutti.

L'attuazione degli interventi, che spettn lﬂFrlm.ll't-tll alle Autorith territo-
rimli :nmpul.u.n'l:i,.l:mh:rl ancora al = blecchetts di partenzms, P-l:rl-l: difficolth
= forse I'.'m'rp-ui:ih'i]iﬁ. di attuare un mindmo di programmazions torritoriale
nel nostro Paese,

Si continua, comungue, & nisurace parametri o dati sul territorie, utlis-
gimi in eé, gebbens troppo spesso scoordinati & del resto raramente utilizzati
por imtervent sal plane operativo,

Avendo finnlmente definito, dopo lungo penare, ln norma legislativa che
stabilisce nel «plane di bacinos lo stromento di mguadramento dei eriteri,
degli indirizsi ¢ delle preserisioni, delle norme & degli interventi, finalizzati
alla conservazione & gestione dells risorse dal becing iﬂ:rq.grlﬁ.m;, 0 Ttlara
alemento di dibattite i criteri di redazione ed i contenuti del piang stesso,

Per quanto o nostra conescenza, i piani in questione sono assai corenti
relativaments agli interventi sul tessuto agricolo del territorio interessato,
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interventi per gran parts di tipo non puntuale o diffoso, da sempre ritenati,
a parole, la chiove di volta del successo della pianificazione, sia pure accanto
aghi interventi, pur necedsari ma sempre in stretta connessione con i primi,
di tipo detto sintensivos di caratters prevalentements strutturale e infra-
strutturals,

Si ribadisce ancora una volta la convinzions che, nel pians di bacine,
ung strumento fondamentale debba easers rappresentato dal pisno di conso-
lidamento, basato sugli interventi di tipo agronomico che abbiamo in prece-
denza illastrato, piane che richisds, oloce alla necessaria collaborazions dells
fignre agricole operanti sul territorio considerato, anche competenze profes-
sionali agronomiche che, di contro, non risultane attualmente trovars un's-
deguata collocarions nei piani di bacine cosi come ora vengons articolati,

E un richinmo forte che ci sembra particolarments appropriate nella
sede di queste Accademie, antiche palestre di insignd Sistematori ¢ Bonifica-
tori, il oul mome & scritte nella storia della nostra agricoltura.

Zufficienti conoscenze, maturate nella tradizione « nella sperimantazions
pin recente, sona disponibili al fine di poter attuars adeguati interventi ope-
rativi.

E invecs carents il trasferiments delle conoscenze stesas, per maolte ra-
giond di ordine sconsmics, seciale, politico & strutturale, che rendens shiotti-
vaments difficile I"'adozione di tali misure da parte solo dei singoli operatori
agricoli, il cui principale obisttive & pur sempre quells di realizzare, nell"im-
mediato, il rapports costibenefici pid remunerative dalla proprin impress
l.p'.i.'cﬂll-

Abbiama visto comungue, nelle pagine che precedono, che non & impossi-
hile confugars l'intereass pu:l.m'.l.lq delln collettivitia & |:;1.|.-ul.|-u particolare degli
q]:qutn;rinllh‘itm‘inqumdnlilf:&mh, in modo razonale & coardinate
per I'interesse di tutt, un pians di consolidaments che richisds anche inter-
venti comprensoriali, '

Malte impartants sarebbe dimostrare, con aleuni casi concreti, la fattibi-
Lith i progetti siffatt, in modo da convincers gli abitanti di un dato territorio
dei vantaggi individuali e collettivi che il piane comporta.

Si Pnl:l.'r.'hl:-: proporre o questo fine la costituztone di aleunes ares p“ﬂl-l-
per collsudare e dimostrare I fattibilith o 'utilith delle strategie & delle tec-
niche dei piani di consolidomento realizeati m concoreto.






vano la Magna Grecia, estingione di Gumi & sorgenti, il desudaments delle
pendici montana, venivanoe futte risalive alla scomparsa del manto foresiale,
Strabone riferisce che alle foci di molts fiumi calabres (opg Gumare) eaiste-
vano anche dei porti. E Diconigi di Alicarnasso, nella ricostruzione storion
delle condizioni dei boschi nel primoe secolo a.C., parla di fluitazione dei
fusti smandati gith ai pit vicini seali marinis,

Alcuni ricereatori di formazxione bicocologicn, sulla scorta di dati & noti-
gie storiche, individuane un pesso di cousa efforto tra vasti dishboscamenti
& aummente dal numers o dell’entita delle piene. Altri clesrcatori di forma-
plone ingegneristica, invece, sulla base di dati statistici e di vari altri ele-
menti, tendono o evidenziare Uindipendenza dei fenomeni.

Per quamto riguarda la prima ipotest (nesse tra dishoscamenti & nuemaro
di piene), il Siemoni (1872} sostiene che Paumentata frequenza delle piens
dell'Arng sin do metters in relazione con la forte ridusione della superficie
boscata della Toscana, Fino al 1500 le piene pid memorabili non avevano
superate il numero di 67 per secolo; nei due secoli successivi 51 ebbe un
primo aumento (9 nel Cingquecento, 10 nel Seicento}, pei un balzo o 17 nel
Settecento ¢ a 20 nei primi 70 anni dell*ttocente (De Philippis, 1970).

Il raddoppic del numero di piene coincise con un periodo di estesi disho-
seamenti, dovuti in massima parte al decadiere delle leggi che per molto bemge
avevano regolato l'use dei boschi. E che si fossero verificati rilevants trasfor-
mazioni di coltura & confermate da Del Noce (1849), secondo il quale nel
periods compress fra il 1400 & il 1B40 la superficie boseata dells Toscann
passd da B43000 & STLOM ettard, con wnn ciduzione pard al 32,3%,

Significativ, poi, appatono § dati siportati da Gambi (1965): in Calabris,
fino alla metd del XVII secols, gli stravipamenti non arane statl mameroesi
& colpivano solo le pone prossime ai fumi principali. Successivaments i mo-
mero erebbe: tra il 1788 & il 1790 strariparono i fiumi della piana di Bosarnoeg
nel 1795 le fiumare aspromontane. In questn zona, tra i 1837 e il 1896
fi registrarone una decina di gravissime alluvioni. Pil recentemente, ghi eventi
alluvionali del 1931 & del 1953 furone imponenti, B determinorene l'emana-
slone di provvediments lagislativi ad hoe.

Parallelaments, 1] manto forestale dalla Calabria, che nel 1500 era an-
cora molto esteso, diminui nel corso del secalo successive, e particolarmants
dopo la metd del 1700, L'awmento dells popolazions {1} &, dopo il 1806,

(] wﬂﬂ#ﬁﬂuhﬂhmmim 1798 &l 1845) hpﬂ?ﬂhﬂﬂaw
del 22,5%, passands da 106000 o 204000 abiuaei; nell'area aspromontans o wenta anni (dal
1780 &l 1820} erehbe del 32 TH, da PBE000 & 130000 abimnt.



Peversione della feuadalith furons causa di vaste distruzaoni. Almagii (1910)
attribuscs 1l conseguents dizordine idranlices, 1"ercstone dei versanti & 1'au-
mentata Enl.nﬁﬂ'.llr appanie, al dishoscamento. E Nitti {lglﬂ] osserva che la
popolazioni calabresi si rendevane ragions che I"abbattimento dei boschi non
aveva date lore il godimento della terra, ma aggmnto solo sciagure ai mali
sociali vecchissimi. E cosi =i ESprime: -Ilmm.nquc l_:rn]:r.i.r.l:.l.;ri & contndind i
hanno detto che la rovinn dei boschi & statn Iln nostra rovines.

Susmel (1971) fo rilewnre che 'aver climinato il mante silvane su grandi
superfici (in Itolia su oltre 20 milioni di ettari} ¢ 'aver sottoposto il saclo
a varie forme di utilizzazione non forestale ha provocato una serie di altera-
zioni le cul conseguenze, dopprima limitate, ai nostri giorni tendono ad ag-
gravarsi.

In merito alla seconda ipotesi (indipendenza tra i@ fenomen di dishosea-
mento & aumente di piene), Belgrond intorno alla metd del secolo scorss,
a conclusione di studi sulla Senne, afferma che I"azione del bosco & otilissimo
per la difesa dei terrend in forte pendenzs, mo non ba grande effetto sul
decorse dells piene, soprattutto nella stogione nvernale se le specie sono
o foglia caduca. Egli non rittene che 1 dishoscamenti effettonti abbisne contri-
buito nd aumentare o diminuire il pumers & Pentitd delle inopdazioni (in
Gherardelli & Marone, 1967},

Moore & Loudn affermans che per il Dannbis e Progrossive daforesta-
rioni avvenute nei secoli scorsi non hanmao 'prnd-u-l:tn incrementa delle plens.
E sscondo Mead i dishosonmenti effettnati nel Wisconsin non hanno svito
effetto sul deflusso delle neque (Ginndott, 1916).

Dea Marchi afferma che: oIl bosco... esercitn indubbiaments un’aziones
molto utile per il rinsaldamento delle pendici ¢ la diminuzione dei fatti ero-
givi; stn di fatto, perd, che se il bacinoe del Po fosse per intere coperto da
bosco, le maggiori piene del fiume non risulterebbero in aloun mode diverse
dalle attualis. E, per quanto rigunarda azsione del bosco sulle piene, sggiunge
che asi tratta di loogo comune con esistenza plurisecolare perché il Viviani,
allisva di alilea, nelln seconds meth del secole decimossttimo attribaiva
al dishoscnmento le piene disastrose dell’Arno- (in Rinaldi, 1966).

i qpuanto espeste, appace evidonte che eaistono due corventd di pensiero:
unn che schematicamente si pud associere agh idravlici o "altra af forestali,
E, proprio per questo, allorquando si passane in rassegna i problemi connessi
a eventi particelarmente gravi, sembra che tra gli studicsi delle due tendenze
sussistans divergense profonde & posiziont mnconcilinbili. In sintesi, le ragiond
del contenders sono; 1) il bosco & in grade di regolare la formazions dei
deflussi di piena¥; 2) che cosa bisogona fare perché cid si realizzi?
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Per molti idraulici, la risposta a queste domands & chisra e indiscutibile:
bisognn intervenire con specifiche opare di ingepnerin. Per molt forestali,
la risposta & diversa e, sotto certl aspetti, pid complessa: 1) ecoorre curare
i boschi esistenti e migliorare Ln copertura del suolo; I} & necessario rimbo-
schire di pit & meglio, Non solo. Cid non basta, ess dicono, Bisogona coordi-
nare ["attivith forestale con quella idraulica, Owvero, 1 rimedi, per essore
efficasct, riguardons un nseme di opers: Uintervento forestals & quells idramalico
song cemplementari. Entrambi sone necessari e perseguono lo stesso obist-
tivo, anche se per vie diverse. In breve: interventi a carattere intensivo e
estensive debbone integrarsi in modo da ridurre gl effera di i eventi.

51 & parlato, anche se in forma dubitativa, di discordanze & di dissida
i fondo. Ma, nei fatti, coxi mon & Intonto, una posizions & comuns alls
due correnti di pensiera: si riconosce ol bosco la capacith di protesione dael
maola, ciod il potere anbercaivo. Le ﬂiﬂl]un.:u, Imvecs, rl'!;rl.l.rd.l.l'.l.-ﬂ- I"ailette
ragimante dal bosoa. Ohevers, 1 contrasti sussistone sulla valutazione dell’imei-
danza del poters regimante, ciod sulla focoltd del bosco di trattenere "asqua
e, in definitiva, sulla sua capacith di incidere in modo attive salle plene.

Bizogna pure dire che, malgrado I'impegne profuse dad risercatord, tot-
tora non ssistond dimestraziond inoppugnabili né in un senso né pell’aliro.
E i motivi sons noti: difficolth di trovare bacini con caratteristiche similari
ma con diverse grado di boscosith da mettere sotto controlle & a confronto;
la complessita connessa alla verifica di un pumers notevolissime di fattori;
Lo continwitd & la durata della sperimentazione. Epperd, le allaviond, gquesta
&l & ormad pccertato, sono dovate alla sommetoria di un insiems di canse
e concanse & al confluire di melteplici eventi naturali, fuord dalls normali

E che sia cosl lo conferma 1'analisi ripoctata sul Notziarie dell’ Autorit
di Bacing del Po a seguito degli eventi verificatisi nel settembre 1993, La
alluviond 51 afferma «sono state determingte dal seguents concatenarsl di fat-
torl noturaliz Is h.ngl p-u.rﬁ.l'l:-r_nu da Fiu“'n di notevales mtensitd: la conse-
Fuente saturezion: della clplr_il:.i di ritenuts del suole & della ulrpl.lu.'lll di
invaso dells rete drenante !p-cnlt, che ha erento le condizioni di massimo
cocfficients di deflusse sa gran parte dei ]:uu'm.i:, le]:rqd.].:iminni SOVTApFpOste
alle precedenti di breve durata (da sei a dodici ore) & di notevele intensiid,
eritiche sopratmate por bacing con brevi tempd di corrivazions; I"attivazione
di movimenti gravitativi di versante con apporto ai corsi d'acqua di materiale
solido o Mottante di trasportos,

Ma al di 1a delle opiniont o ded convineimenti deghi uni & deghi alori,
pith o meno suffragati da dati ed clemonti probanti, sta di fatte, ed & significa-
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tivo, che ogni qual volta sul territorio si abbatte un’alluvione, talvolta arre-
cando vittime, sempre ¢ comungque danni economici di rilevante entitd, im-
mancabilmente il bosco torna di attualiti. Memoria labile, toppo labile la
nostra. Mentalments in rapida soccossions si rivedono analoghi eventi, verifi-
catigl sols qualels apno prima, & subite dopo totalmente obliterati. E rismer-
gono antichi vizi: ei gi rammarics del poco che & & fatto per evitare o almeno
attenuare ghi efferti di altre prevedibili calomitd o, per di pid, inisanoe inters
minabili discussioni.

L'evento era insluttabile o no? 5i poteva prevenire o almeno limitare?
Le scoque si possono regolare? La risposts sono molteplici: warians da un
pessimismo infingardo & un ottimismo sorretto dal fusco prometeico. La na-
tura, appena fuori dai limiti normali di equilibrio, diviens sstremamente
pericolosa. Ea matrigna =, oome dicone alcuni. E 1 tentativi di dominarla sono
imutili, Il lavors, l'nn.-:rg;i.l. e i capitali immesst dall"uwome somo insufficienti.
I} fronte a simili eventi, diventano misera cosa. Invece, la previsione ded
fenomeni, il monitoraggio, ln programmazione ¢ la realizzazione di determi-
pate opere, tese all'climinazione delle canse, riducono grandemente i rischi
di eventi calamitosi, osservano aliri,

In tals contesto, | media analizrans il problema attraverso le solite, scon-
tate interviste. GH esperti indicano le cause, propongeno i rimedi, suggeri-
scono interventi appropriati, E lo State? Lo Stato, si sa, interviens con stan-
siamenti straordinari. E, invers, dopo tanto inutili quanto danmoss lungaggini,
emans una legge, Quasi sempre inapplicata, s'intende, Poi, tutto tace. Fino
alla prossima catastrofe, naturalmentes,

2. Gli ecosistemi forestali regolatori dei processi idrologici e dei
fenomeni erosivi

Per una migliore interpretazions dell’aficacia dei sistemi forestali sulla
conservazione del suslo, & necessario svolgere alcune considerazioni, premet-
tendo, comungue, che il problema si pone in termini relativi ¢ non assolufi

L'influenza del busco dipende dal pese che saso assume nel contesto degh
altri fattori che concorrons alla formazione degli eventi di piens. I sistemi
forestali, si sa, influiscono sul fenomeno di formazione dei deflussi sattraverso
i seguenti meccanismi: 1) aumento dells capacitd di infiltrazione dell’acqua
nel suole; 2) ridozione della velocith medis di scorrimento dell’'scqua ed in-
eremente dei volumi d*scqua trattenuti dal suole. Cié determina: o) uns ridu-
mione dei deflussi superficiali, che rappresentino unn componente mpor-
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tante delle portate di piena; b} un aumento dei tempi di corrivazione e della
capacith di laminazione del bacine. Strettamente legata a questi processi &
la dimimazione dell’erosions superficiale che s ripareuots sul trasporte solido.

In merite alla capacith di infiltrazions, Ward (1967} sostiene che per
i suoli forestali tale capacith rappresents un =parametro idrologico In cui
importanes & per lo meno ugnale a quells della piovosith ¢ dell’ evapotraspira-
rione=, Purtroppo, in relazione a quests, per i boschi italiani non si hanno
molti dati, che invecs varrebbe la pena acquisire, E probabilmentes s avreb-
bero delle sorpress. Tuttavia, taluni elementi fattuali riportati in letteratura
forniscone un'ides del fenomeno,

Arend (1942) pel Minnesota ha osservato valori di infiltrazions di 60
mim/h i uns forests indisturbats; di 40 mm/h in un boseo brucisto periodica-
mente; di 24 mm'h in un pascolo. Coille (1940}, in popolamenti di Pines
tasda, ha rilevate valori crescenti con "etd del soprassooclo: 15 mmb & 10
mnigﬁammfhlﬂﬂmﬁ;ﬂm'hnmmni

Susmel {1968} ndica unn velocitd di infiltrazione a deflusso costante da
3 a M mmfminote in boschi efficienti & di I:I.Iﬂmﬂ-mm.llm:i:nul.n in boschi p:'!ﬁ
o meng degradati. All'imizio della pioggia, con suolo ancora asciutto, tali
valori salgono rispettivamente a 15-175 ¢ 2-6 mm/minuto, Per i nostri boschi,
in condigioni di efficienza biologica ¢ colturals almeno discreta, ogli sostiene
che la capacitd di ritenzione equivals a un’altezza di pioggin di 60-80 mm
o quella di detenzions a un'altozza di 200-400 .

Jueate & altre cifre, afferma De Philippis (1970), seno cortaments slevate
e non generalizzabili, & possono suscitare incredulith solo in chi abbia scarsa
conoscenza di quelle particolar: caratteristiche che rendone il saele forestale
sostanzialmente diverse da guells coltivate.

In merito al reale potere di assorbire grandi quantitativi d'accqua, £oli
(19T}, pur attribuends ai suchi forestali una grande capacitd di trattenere
molta acqua, precisa che essi, in tempo di alluviond, pesseno gid trovarsi
&, normalmente & trovans, notevalmente imbibiti. E & pone interrogativo
se leo condiziont di «boschi spugnas ¢ «terreni spugnas podsans crearsi su
larga scala, viste le mutevoli situazioni di pendonza, tipoe di suoele, di bosca,
ece. Infine, osserva che efficacia dei boschi e dei rimboschimenti nella con-
servazione del susle & notevale, ma cid non pub e non deve cingenerare esa-
gerata fiducin & inopportune illusionis.

L'altro aspette riguarda azione antierosiva del bosco. La scarsa
erosione del suoli forestali & la comseguente limitazicne della portata
solida dei corsl d’acqua provenienti da bacini molto boscati, lo s & detto,
gono fatti generalmente ammessi, La copertura forestale, secondo Smith e
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Wischmeiar & appunto «il pit efficace frene dell’erosions= (De Philip-
pis, 1970).

P-H cnmprenﬂ.:r\u I'PFiﬂ'.Elﬂ' tale funzions l:-:i.uug'n: analizzare 1 meccanismn:
BT AvETED i.q_'ul].i il bosco interviens swi Pl:vu-n-un-:' che determinano appuantos
Perosione superficiale. Processi che possono ricondursi, lo s ea, 1) al di-
stacco dells particells di suolo per 'azione battente dell’acqua e 2) al conse-
guente trasporto per ruscellamento. I distaces delle particelle di suclo &
dovute sia all’energia con cul le gocce d'acqua arrivano al suolo, sia alle
caratteristiche mtrinseche dei suoli, ciod la lore erodibilivh, I wasporie delle
particelle per ruscellamento & connesse alla quantith d'acoqua che non riesce
n penctrare nel suele e che scorre in superfcie (Chisci, 19},

Su tali processi il bosco aglsce con un'azions di tpoe meccanico ¢ biolo-
gico, ovvero attraverso In protezione del suclo e il suo progressive migliora-
mente, In merito all'axione di tipe meccanico, un rucle importants & svolto
dalla copertura forestale mediante "intercettazions dell"acqgua. Essa & com-
ponente significativa del bilancio idrologico & rappressnta i frazione va-
rimhile dells piogge incidenti che la biomassa epigea trattiene.

L'intercettazions & processo desoritto agli inizi di questo secols da Hor-
tom l:l'glg::l e da Honk I:].?E-'ﬂ} e dimostrata l'pm':'.m.m.l.llmun‘tu da Grah & Wilson
(1944). L'analisi del fenomeno mostra che all"inizio di unn ploggio ln maggior
prarts dells goooe 'li[llﬂql.lﬁ sono imbercettats dalla \'qg;ull.:'m-nc- e # accuwmulana
fino & quande le forze di tensione superficiale sone superate da quelle della
forza di gravitd. La frazione di ploggia non trattenuts dalla copertura fore-
stale arriva al suole direttamente o scorrends lungo i rami o § fustd (s0em
fleng). L'acqua intercertata differisces largamente in funeions del tdpo di bosco
(composizions, etd, denaing, stremera) ¢ delle caratteristiche delle progge {guoan-
fRfd & iRfarii),

Numerose ricarche condotie in Eoropa ¢ in altrl continenti hanne messa
in evidenza, per diversi tipi i bosco, 'entith del femomens, In base alla
composistons, i boschi di latifoghie hanne una minore capacith di intercotta-
wiome di quella delle conifers, I valori medi annuali, & essmpio, nells peccets
varinng dal 23 al 5%%; nelle faggete dal 14 al 33%. Inoltre, wale capacitd
nei boschi di latifoglie varia nel corso dell’snmo.

Ausennnc & Boulangeat (1980) per il faggio hanno osservate valori pari
al 6% in inverms & al 21% o estate; Nizinski e Saugier (1988) per la rovers,
rispottivaments, al 2Z & al 34%; Scarascin Mugnozza et al (1988}, in un
ceduo di cerro, hanno riscontrato valori compresi tra il 6,3 e il %,1% dorants
il pericdo vegetativo & valori gquasi nulli durante il periodo invernals.

Eid, densita e struftura del bosos influenzans il potere di intercettazione:
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ess0 anments con Ieth ma raggiunge rapidaments un valore soglia oltre il
quale non sumenta o aumenti di poco, La riduzions di intercettazions, in-
vipce, non & proporeionals alla rdouzione della densita del bosso. In una pian-
tagione di douglisia, Auvsennac of al. (1782) hanno ssservato una diminuzione
dell’intercettazione del 13% n lB‘l.l.IﬁD della riduzione dells densitd di cirea
il 50% — da 39 a 20 m® di area basimetrica. Secondo Borghettd (1992, cid
g potrebbe attribuire: 1) a unn moggiors capacita di intercettazione delle
phante rilasciate che, dopo il diradamento, amplinno In chioma; 2) alle modi-
ficazioni misreclimatiche che incrementans la velocith di evaporazions delle
partt inferdori delle chiome,

Ma le perdite per intercettazions non dipendone sole dalle caratterisn-
chie della copertura forestale, bensi, come gid accennate, anche dal regime
pluviometrice, La frazione di acqua intercottata & funzione dell'intensith di
pioggis ¢ diminuisce rapidamente con la quantith d'scqua eaduta. A parith
di altre condizioni, le pordite sone maggiori quando il regime pluviometricse
& caratterizcato da precipitazion: intermittentd, piuttosto cha da eventi pio-
voal continuw della durata di qualche ora. In siotesi, con plogge di bassa
imtensth intercettazions & elevata & decresce al crescere dell’intensits, fino
ad annullars.

IValtronde, anche le perdite per evapotraspiraziones, rilevanti se riferite
a plogge stagionali o anouali, sassumens invece un'incidenza praticaments
trascurabile nel bilancio degli eventi eccazionall, caratterizeati da piogge in-
tense, In occasione di tali plogees, alla scarsa axions di dispersione per inter-
cottaziones, corrisponde perd un’importante axions di dissipazione dalla forza
wiva delle gooce d'acqua. Chaeste, per effetto delle chiome, del sottobesco
& della lettiera, roggiungono il susle con velocith nidotta senza alterarns la
struttura, Appunte, & quests affetto di protesions esereifato dalle copertura
Sarestale.

La lettiera svolge un rucls determinants nel rifornire il suslo di sostanza
organici, Essa garantisce la stabilita della struttura del suols, la capacith
di infiltrazions dell’scqua & la ridusicne dei fenomeni di dilavamento dei
versanti. Inoltre, determina la contingi formazione del susle ¢ influises su
di ess0 nel mantenerne inalterate be caratteristiche Gaico-chimiche ¢ biologichs,

I sunli forestali, dotati di elevata paresiti & di notevols stabilitd di strut-
tura, favoriscons Pinfiltrazione: per merita delle caratteristiche che gli deri-
vano dall"attivith biclogicn delle pinnte arbores & di tutti gli organismi vege-
tali & animali che sono parte imtegrante dell'scosistema. E, di consegusnea,
come sostiene Mancini (1990), tante minore sard il ruscellaments superfiziale
& tants pid calerd anche «la torrensialith dei piecoli rivi che esconoe dal boseo
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con la lore acque limpide & che costitniscono | pit minut elementi del reti-
cole idrograficos,

La capacith di regimazione delle acque o del controlls dell’erosione pa-
raltro sono oggi confortate da numerose esperiense che chiariscone sampre
pith "importanza del boseo nella sonservasions del suolo. Hecanti studi ese-
guiti in Cina da Yu Xinwiano (1991) hannoe dimostrate che il bosco esercita
un affette significative mu un isolato effetto di piens; anche se per gli eventi
successivi il suo potere regolatore & sensibilmente ridotto.

MNumeross ricorche effettunte in bacini del sud-est dell”Australia hanno
mesdo in evidenza il diverss comportamento di ares boscate o di aree a pa-
soolo. Indipendentemente dalle condizion di umidied del suelo antecedenti
1"evento, nel bacine a pascolo &1 generane alii picchi di plena & grossi valumi
di portata; nel bucine con copertura forestale, invecs, se prima dell’sventa,

" il contenute di acgua nel suolo & al di sotte del 60% dolla capacith di campa,
& registrano piccoli volumi di deflusso (Burch et al,, 1987).

I comportaments idrologico di tre bacini & stato studiato da Van Lill
et al, (1980) in Sud Africs, Une dei bacini & stato rimboschito nel 1969 con
Eucelypiis grandis, il secondo nel 1971 con Pinuws potula, il terzo & stato
mantenuto pells condizioni naturali. Il bacinge rimboschite con sucalitti pre-
senta uns riduzione di portata, espressa come equivalente di pioggia, tra
300 ¢ 380 mmanno, con un massimo di riduzione stagionale in estate ¢ un
minime in inverne, Mel bacino con Pinws patula la portata s riduce, e, co-
mindgus, gli affetti del rimboschimento con tale specie sono ritardat di un
anno rispetto o quelle rimboschito com ewcalitti,

Senea dimenticare i classici studi condotti da Engler (1919) nei piccoli
bacini Spelbelgraben ¢ Rappongraben nelle Alpi bernesi, Fattorelli (1982)
in tre bacini delle Alpi Gindicarie Inferiori, di cui due o bosco & uno & prate-
ria, ha evidenziato che il diverso comportamente idrologico dipende dal fat-
tore vegetazions o da quello geologics strutturale, In Italin alire ricerche
hanne riguardate il bilancio idrice in cedui & sterzo di faggio (Calamini et
al,, 1962; Giscomin ¢ Trucchi, 1992) & in cedui di cervo (Scarascin Mugnozea
et al,, 1988). Snudi sono in atto in Calabria per valwisre ghi effetti dei dirada-
menti in rimboschimenti di pino laricie sul bilancio idoco e sull“erosione
Tovino e Puglisi, 1989).

In merito all'srosione, significativi sono i risultati delle ricerche svolte
dal Cowenfa Hydrelogic Laberatory (Wayne T. Swank, 1982). In 19 localitk
degli Stati Uniti orientali, differenti per condiziond climatiche, suoslo, tipo
di vegetnzione e storin dell'uso del territorio, & stato osservato che, nono-
stante |'asportazions del suslo vari largamente (da 0,006 a 0,718 tonnellate
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per ettars ¢ per anno), @ teesi di erosions rientrano nells norma per quests
regioni. Peraltrs, sumente dell’erosione a seguite dells utilizzazioni fore-
etali & dovite &l distirbe al suole caisate dalls attivitha di strascice & dalla
costruzione di strade per 1'eshosco.

In aree sgperimentali in California, a seguito di un incendio del Chapar-
ral, & stato constatato un puments di erosione fino o mille voltes q'u.r].l.l preces
ideaute, El'ptri:nuﬂnmﬂn‘t!u in Framncin dal ﬂm.ﬁﬂﬂﬂ.ﬂ, nells zons delle marne
pelle Alpd dell’ Alta Provenza, hanno evidenziato differenze significative nelle
perdite di suclo in due bacini sperimentali caratterizzati da differente grado
i copartura foreatals. Mel bocine Bc:u.n:[u:t i 108 ettari, com I*B7% della
superficie ricoperta da popolamenti di pino nero d'Austria, le perdite di
suols sono state |:u.1.'i & I,E-l mt Per stiaro e per anmnog nel bacino I-I"I"I.I.I
di 8 atbary, comn il 30% da mpﬂ‘ﬁci: boscats mem A, ]:unu- nq.rn]r le
perdite di suclo sono state saperiori: 73 m' per ettaro ¢ per anno {Butta-
fuoco, 1993).

In piccoli bacini del Crotoness, in Calabria, & state evidenziate che 1'im-
picge degli encalitti su suoli argillosi determina un officace offetto di prote-
zione del suole rispetto alla coportura erbacea, Inoltre, la ceduazione nom
provoce, tranne nel primoe anno del taglio, grandi incrementi di torbidith,
L'effetto del taglio sull'erosione pud essere attenuato se si lasciano i residui
di lavorazione sul terreno (Iovine o Puoglisi, 1990},

La critica che si pud muovers a tali ricerche & che gran parte di questi
risultati somo stati ottenuti in piccoli bacini, Ma, sostiens Fattorelli (1987},
Vacquisizions delle nuove conoscenze sui processi idrologici si deve in mas-
sima parte proprio alls ricerche sperimentali ned picooli bacini., I dati acoui-
sith gono fondamentali per "applicazions di alound tipd di modelli matematicd
che consentone di estrapolare ad ares pit grandi & di estenders a peciodi
diversi i risaltati conseguit.

3. L'influenza della gestione e della ricostituzione del bosco sulla
conservazione del suolo

I processi prima deseritti evidenziano che la regimazions delle acque
@ 'erosione dei versanti sono fenomeni inseparabili, Costituiscons & rappre-
sentans un processo unitario. 11 boseo & fattors significative per In conserva-
zione del sunlo ed & elemento fondamentale dell’equilibrio biologico dellam-
bients. Vegetazrione ¢ suolo sono strettamente interdipendenti. In altre parole:
i mistemi forestali esistono in quanto si he conservazione del suolo, E =i ha

94




conservazions del suolo in quante esistono 1 sistemi forastali. Quands il bosco
soompares, spesse anche il susle scompare. E, dopo pochi anni, non resta
che la nuda roccia.

La fistonomia attaale del boseo & ln risultante di forme coltwrali: raffi-
Eura una realtd mutata & mutevale, con il comtributo determinants dell"womoe
che 1'ha plasmata. E, di conseguenza, il bosoo non & qualessa di intoccabile,
da conservare cosi com’#, quasi sf trattasss di lembd, di segmenti di foreste
vergini. {Jueste, serive Laibundgut, nei climi temperati sonoe ormai limitate
a pochi frammenti: in aleune regiond mancano completaments. E quelle rima-
ste possene servire all'uomo solo come fare guida nel processo evolutivo scien-
tifice, come conoscenza dei fenomend biclogici (Ciancio, 1981).

Senza avere la pretesa di analizzare una questione che investe una com-
plessa, ampin o difficile problematicn, s1 ritiene opportune sottolineare come
nella regione mediterranes vaste superfici stano state denudate e impoverite,
tante da costitwire fattore di pericolosith per i diffusi e gravi fenomend erosivi
che sempre pit intensamente si verificone e per lalte rischio di desertifica-
gione cul in mlound onsd s fnoorre.

La complessiti, la fragiliti e la lunghezza dei cicli biologiai caratteriz-
zano i sistemi forestali. Tali peculiarith conferiscono agli interventi colturali
particolars rilevanze. Gli effetti del governo o del trattamento o sono imper-
cettibili ¢ lenti come quelli che agiscone sull*evoluzione dei sucli ¢ della mi-
crofauna o, al contrarie, sono appariscenti ¢ macroscopici come piene tor-
renzial, allagamenti, sce. che possono verificarsi a seguito di un taghio improprio
o arrato in montagns, B non s deve dimenticare, come purtroppo spesso
g fu, che tali efferti agiscono per un hunge periodo di tempo,

Gl studi ded rischi naturali sull®ambiente dovrebbers guidare Mazione
nel bosco & avere un maggiore pose nell’slaborazions delle linee di gestions
dei sistemi forestali. 31 dovreebbe porre maggiors attenziens ai rischi di ero-
stone & di instabilith dei suoli in connessions con la dpelogia di gquestd o
con il regime pluoviometrics, Sempre & comungue al rischi di incendi e, in
taloni cosi, o quelli di erosione ealica.

Attualments gran parts dei terreni ocoupati da formazioni forestali s
teovane in condizgioni di precaria stabilivh, Tale stuagions agisce in modo
deocisive s maolteplici aspetti. Alouni dei quali sono importanti perché toe-
cano la radice del fenomeno. Ma, o sone sottovalutati o non sone affrontati
con la dovuta consapevelesza o la necessaria determinasions, L'impropria
utilizzazione o la non wtilizzaxione delle risorse naturali & uno degli aspetti
che influisce sulle sviluppo socioculturale di intere comuniti.

La cultura dei popoli mediterranei & stata per lingo tempo permeata
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da aperte contrasto el condront dell'albers « del ]:u:m:-n-, anche & saprafiutio
per ragioni di sopravvivenzs, Ormai, perd, & stata acquisits una nuoeva consa-
pevolezza del significato ¢ della rilevanes del bosco, considerato sempre meno
risorsa in grade di fornire elevati redditi & sempre pii bene di intercsse
pubblice; ovvero, soggetto di tutels ambientale (Ciancio, 1988).

Tale consapevolesza costituisce un elemento di assohata rilevanza per il
tanto suspicato ritorne alle nofera, Ma cid non significa ritornare alle ori-
gini, che, come afforma Giacomind (1964}, «qui da noi non sarchbe del resto
realizzabiles, bensl la rimeditazione di talune csasperazioni, la riconsidera-
sione attraverso il metodo sperimentale di aloune tecniche o 1l bando di certa
comportamenti nei rigunrdi della foresta (Ciancio, 1981).

1l ripristing della funzionaliti dei boschi, 'amplinmento dells superficie
forestale « ln gestione tecnica dei rimboschimenti sono assolutamente indi-
spensabili ai fini del miglioramento e della conservazione del suolo. Configu-
rano opere di interesse ambientale, di valorizzazione paesaggistica e di svi-
luppo socioculturale. 1 notevoli progressi compinti nel campo delle scienze
forestali & l"ncquisizions di slementi conoseitivi di assoluto valors consentono
di operare in modo puntuals & appropriato.

Forse, anche se pud apparire banale, & utils ricordare che i protezionisti
ih.lapﬂnu H prdm"lru soltants :[uﬂl.l. parte delle risorse naturali che corvi-
sponde alla rendita del patrimonio o capitale natura. In campo forestals
aidh s traduce nel Fl'ﬂlllﬁ\"lﬂl del mﬂiﬂ di accroscimante nafurale del bosoo
{Cil.nr_in, l'gﬂ'u'}. Ebhane, a questo 'Fl'.i.'m:.i;_pi.n- ]:i.ln;nu'd:h: nttenersi nella [ -2
stione dei sisterni forestali. Ma cosi non &. Ancor oggi in bosco st fa un grande
abuso della motosega e 5 aprone molte, troppe strade.

Alcuni eventi che alterano "efficienza del bosco (incendi, valanghe, venti ca-
tastroficd, ece.) sono di immediata evidenza. Causano la distruzions dei sopras-
suoli forestali su superfici pit o meno vaste. Altrl, invece, sono pid insidiosi. De-
terminance effetti meno visibili, ma altrettante negativi. Innescano prooessi de-
gradativi non sempre facilmente pereettibili; Papplicazione di forme di tratta-
ments che semplificans la struttara dei boschi; il pascols sccessive, con i noti
offetti sulla rinoovazione & sul suolo; 1"alta concentrazione del fusss turistico.

Ma a quali boschi & demandata la conservazione del suole? L'inventario
naxignale {1985) evidenzin che la superficie forestale & di poco superiore
a 8,6 milioni di ettari, di cui il §7% (5,8 milioni di ettari) ripartita tra cedui
(3,6 milioni di ettari) ¢ fustaie (2,2 milioni di ettari). La restante parte (33%)
& stata inclusn in altre categoris inventariali, tra le quali ciren 1'85% nells
formazioni spontanes a caratters arbustive o compoaite (macchia, formazioni

rupsstri @ riparie),
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Per gquonto riguarda 1 cedul o le fustaie a1 rileva che:

s pi'.l‘.il:]il:ru q'l:uliduﬂlmperﬁuiulmeﬂuiiﬂ.lmll collina; airean il T0%

di quella a fustaie la montagna;

o b ogedul in gran parte apparténgonoe al privatl; le fuetale, invece, anche

se in leggera prevalenza, sono di proprieth pubblica;

il 22% delle fustaio & del cedul sonoe degradad per canse di origine antro-
pica: le pi frequenti sono gli ncendi ¢ il pascolo; per Le fustaic ghi incendi
rappresentans cirea il 22%, i pascolo il 46%; per § codul, rispettivamente,
i 38% e il 2T%;

la ripartizions in classi di copertura evidenzia che per le fustale cirea
il 21% della superficie ha un grado di copertura compreso tra i 20 o
il 50%; il 43% tra il 51 e I'80%; il 36% oltre I"80%; per i cedui, invece,
circa il 10% della superficie ha un grado di copertura compreso tra il
20 e &l 50%; il 33.5% wa il 51 & I80%; il 56,5% olire 1"BO0%;

il 7% wirca della superficie a fostaia o il 95% cirea di quella & ceduo
# pottoposta ai vincoli previsti dal BIDVL. no 3267 del 1923;

golo il 26,5% delle superfici a fustaia (576900 ha) e il 4,5% di quelles
a oedus (L6740 ha) sono sottoposte a planificazione forestale; purtroppo
unulteriore dimostrazione della scarsa importanea che nel nostro Paese
ha In gestione del bosco.

I dati dendro-nuxometrici, la struttura e 1'etd delle fustaie o dei cedui,

con altezza medin superiore n 5 metri (Tabb. 1, 2, 3, 4, 5 & 4], a1 possono
considerare indic significativi per una valutasions globale dello stato di effis
cienza dei soprassucli forestali.

Tabella 1 - Pusinie con altessa superiore a 5 m. Superficie ¢ parameiri ouso-desdromerric

Fustais Sup. Np L o &

ha niha mha miha m i
1. pestanes &d ardoolate S0% D6 BI040 1.45% 0 3.6 2T.0
2. disetanes 16% GG 500 1.23% 05 6,7 5.0
. lrregolari 18% 54110 1.51% 156 T.7 a0
A, ransdvaris A% 67 5l 1.541 T T.B PN
Totals 100% 1924200

Tabella 2 - Pustole con alicwa mperiore o § m. Disdnsfone per tpo dil progpodacd

Fropristh Sug. Np ¥ in =

ha b eitha miiha miha
FULH.I.:- 3% 1015200 1281 237 7. 27,0
privats 4% 209000 | 1as4 | 1m 7.9 24,0
Tatale 100% 1924200 |




Tabella 8 - Purtods con altaz=a supsriors o 5 m, Fusicis costones ad articolats con atd madia

Clasai i wth Sup. Np v e G
s ha oha ke wiha ke
fine a 40 45% 435600 | 1716 | 134 9.5 .0
tra 41 & B0 30% MAA00 | 1516 | 258 an 30,0
tra 81 & 120 17% 167400 | 1003 | 83 6.9 34,0
oltre 120 A% HLSOO ale | asw 6.2 a0
Totals 100% 269,500

MlaMﬂMWgsmWQMw

Cedud Sugp. Np v [ P2
ba mika miiha witha
1. eenzs matricing:
semplici 715,500 A L] 170
u Wlerzo Td. 700 B.557 1ol 18,0
2. mntricinazi 1507, 7060 .60 115 18,0
L. compesti TO5. 60 26T 136 1.0
Totale 2 803 51Hy 5

Tabells 5 « Codul con odieasa superiors 0 § m. Ditinsione per tipo di propriséd

Fropristh Bup. MNp L G

ha b m*ha mFha
pubbbics GET 500 4400 b= ] 1,0
prEvala 2. 1060 3863 113 19,0
Toaale 2. 8035040

Tabells 6 - Cedui con alie=n supariore o 5 m. Cadad semplicd, matricings ¢ comporti com s madia
Bup. Mp il G
ha n'ha m*ha mha

Clasai i std

anani

fino = 10 308, T BTT1 756 13,0
tra 11 = 20 FT0.200 B.ods 105 18,0
tra 21 o A0

Teanle

L]

27,500 4 FH 134 21,0
552600 3850 145 3.0

2,728 800




In sintesi, si rileva che:
a} le fustaie coetanese & quells cosiddatta articolate prevalgonoe sulle fustaie
disetanee; le prime, per circa il 45%, hanno etd media mferiors a 40 anni;
b} le fostaie sono caratteriezate da deficit provvigionali — in media 211 m®
per ettars;
) i eedwo, invecs, hanno buone provvigioni — in media 115 m® per ettare —
F anrl]m.-:ntn hanno superats 1 turni minimi prevists dalle preserizion
Qu-l:.q'l:i. dati pOTgomon EEL Fr.i.m.-u- pi..unn ln mecessth & ].ruIE\EI:I.I-I. del recupera
dell"efficicnzns dei boschi. T1 |Iml-|:|:|.I infllti., per nasalvers i.]:ru-]:ri. cnmp‘ibi.,
devessere in -equ.'i].i.l:-zin con 'ambisnte. D'ultrunde, la valorizznzione delle
risorse locali, finalirzats al riequilibric ambientale ed economico di aree mor.
ginali della colling & della montagna, oggl & una questione fortements sentita.
Una tale azione, perd, deve essere corroborata da indirizzi di politica fore-
stole, voltl a coneretare un rapporto armonieo ra womo e ambients. Ma,
si sa, nella fattispecie il problema si pone in termind diverss per i cedui e
le fustmie.

3.1. I cedui

La gestione del bosco ceduo, come il altre volte sottolineato (Cinneio,
1983, 1990}, & rconducibile a due ipotesi di lavore diverse & contrastantiz
a) il mantenimento dello stefus quo; b)) la conversione a fustais.

I manteniments del governo a cedus costituiscs 'obisttive a cui «prag-
maticamentss temde 11 proprietars privito. E cid & facilments nuurl.]_:rrnmh:.'l.-u.
q'u.l:ll:'!-u- mi conmideri che il cedun assicura = E.l.'l.'l:l.ﬂlilf.'ﬁ la contimuitd dells
FI'\'I'H:'I:I.I-Ci.I:IIIE' oon i vantaggl derivanti dalla ql:mpliciti dells E{:ﬁnl;u: e dall'at-
tenimento di redditi & cicli relativamente hrevi.

Eppeart, dopo la presa di eosciensa che il bosco & un bene di intercsse
pubblico, in gquesti ultimi anod &1 & procedute a un’inversions di tendenza.
Dhggi, la conversione del cedue in fustaia rappresenta Uobietive prioritaric
do conseguire, 0, moglio, il problema & affrontato e risolto sulla base di
un'ipotesi di lovoro: a medio-lunge termine si prevede Lo conversions in fu-
staing o breve termine, qualora sussistane oggettive ¢ particolari condiziond,
& pud mantenere lo stofus que, o condizione perd che st valorizzi questa
forma colturale con opportune modifiche degli ordinamenti & con il graduale,
continue & capillare miglioramente del ceduo,

Llipotesi della conversione, s sn, pud sssere realiszata immediataments
o in tempi successivi. Liintensith, in termini di distribusgions o di operativith,
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& variabile in relazgions agli aspetti fitosociologicl e fitosanitart, selvicolturali
& tecnologicl, economice sociali & legislativi. L esame, prima separalo o pod
complessive, di tali aspetti & Panaliszi dells lore interazioni consentono la
scelts tra le due ipotesi.

Nel caso in cui la scelta ricada sul manteniments del governs a ceduo
& necessario identificare su quali fattori agire o quali operazioni effettuare. .
Il sumero ¢ la forma distribotiva dells matricine, 'allungamenta del periado
intercorrents tra due utilizzazioni, la regolamentazione del pascols ¢ la pre-
disposizgiones di misure contro gl incendi, gli aggiustarmenti ¢ gli accorgimenti
relativi alle dimensioni e alla distriburione nel tempoe e nelle spazic dells
tagliate, sono fattori che migliorane I'efficacia del coduo ai fini della conser-
vazione del suolo,

Ouando, invees, si verifichi I"spportunita di procedere alla conversions
dal sedue in fustain — od & questa la selusions oitimale — 'occorre valutnrs
i diversi motodi di conversione al fine di assicurare 1"ottenimento di una
fustain in equilibric con ambients. A questo riguardoe, Mancini {1990) ri-
corda che la maggior quantith di sostanza organica che le fustaic restiti-
scono al suslo determing il miglioramenta del bilancio driso e rends il suolo
pit fertile & produttive.

3.2. Lo fustaie

E bene premettere che il bosco, nel corse del processo di formazione,
assume forme diverss e manifesta una maolteplicith di soluzioni. Le traces
di nuovi iinerari in grado di percorrere, anche n senss trasversale, 'attaals
scenario della cultura ambientale emergons sempre pidh., Ibnerari cle presen-
tano gradi & livelli divers: di difficelth ma che affrons sufficienti garansis
i percorribilitd quands s1 sgombei @l campo degli scuivosi esistenti, E s
abbia la consapevolezza, come scrive Leopardi, che: «Ora in gqueste coss,
una grandissima parte di quello che noi chiamiams naturals, non & ansi
& prattosto artificiale: come a dire, 1 campd lavorati, gl albert & le altre piante
educate & disposte in erdine, | fumi stretti infra cecth terming o indiriesati
a certo corse, e cose simili, non hanno quells state né quells sembianza che
lvrdﬂ:n-n- nl'l.'l.lrlhru:l'.:-.

La fislonomia dells fustate varia in relazione alle esigenze dells specie
e alle utilitd dirette & indirette che al bosoo si richisdono, La fustais costanes
pressntans composizions o strutturs relativaments semplificate. Quelle dise-
tanse, invecs, costituiscons boschi a struttura complessn & sono quindi pid
efficienti in termin globali. La comporizgione mista consents una migliore
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e pith completn cecupazione dells gpazio ipages ad epiges. La stratificasiome
dell'eth & della copertura offrons maggiori garanzis ai fini della conserva-
zione del suslo. La biodiversitd & un capitale inestimabile, E fornisce un'ale-
vatn ricaduta anche in termini economici.

In una memorin del 1981, Ciancio ha addotto var argomenti a sostegno della
tﬁﬁnmduhqtul:ﬂmmimmrhﬁﬁcndimevlhmﬂnwﬁm
forestale. Tale concerione st fonda sl 'prmcipci.-n- triasstomation che EUVernn Ia
selvicoltura: la perpetuitd, lo funsionalita biolagica e I'uso del bosco. La per-
petuith postuls, su base etica, Pirreversibilita della coltura: 'esigenza ciok di
assicurare la risorsa bosco alle generaziond future. La funzionalita biologica
racchiude ln visione sistemica: il bosco & un sistema non mai dato, non mai
compiute, ¢ appunte per questo, sempre sul punto di disgregarsi e scompas
rire. L'uso, o insieme di usi, del bosco comporta la presenza attiva del-
"uomo: ma, benintese, nell"assolote rispatto ded vincoli ambieatali.

Orbene, il trattaments del bosco configura il momanto colpirale, A que-
sto & coniugata ln funzionality bioscologica e, conseguentaments, ln parpe-
tuith & I'use del sistema. Ma il momento colturale presuppone la conescenza
del momente strutturals e sottende il moments gestionale. La conoscenza
delle connessiont & delle interaziont tra questi mementi permette i consegui-
ments delle finalita prefigurate. E il naturalismo wmanistico da postulazions
astratta diviens punts di riferiments concreto.

La gestione del besco presuppone quindi 'adezione di sistemi & metodi
colturali in grade di soddisfare la demanda relativa alla valorizzazions dells
funzioni sociali e fra queste la conservazions del suolo. Seguendo tali ariteri
si consente |'eliminarions degli scompensi tipicl degli interventi drastici- il
collnzsa temporanss o permanents dex Processn evolutivi in atto. In altri ter-
Tini, B l'ppl.ii:lnn forme di vtilizrazione cnm;:m'l:ih“.i. Ohrvero, i tende o shi-
minare o attenunre i processi degradotivi, favorendo lo stabilith & la resi-
lienzas dei sistemi forestali.

Una gestione di questo tipo prevede interventi colturali cauti, continui
¢ capillari ¢ si basa sul concetto che ognuno di essi & la logica conseguenza
di quelli precedenti ¢ il presupposto di quelli successivi. Un bosco trattato
gecondo tali eriter in tqn'rp:i. relativamente brevi diviene efficooe & efficients
sotte molteplici aspetti & in termini complessivi. In sintesi, si applica il si-
sterna modulare (Ciancio, 1991). Con tale sistema il ripristine, la conserva-
zione e il miglicramente delle risorse naturali (Feole o bosco}, sone pid facil-
ments realizzabili, Le modalitg tecniches o il tracoiato delle intepssta d'intervento
consentons di verificare gli efferd, eliminando eventuall sprechi di energia,
lavore o capitali,
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Il sisterna modulore assume importansa particalare nella salvicoltura della
rogions mediterranea. Hegione in oui s medificazioni {trasformazioni di col-
tura, pascolo, incendi, sfruttomento rrazionale) apportate dall'vome alla fi-
signomia & alla distribuzione della foresta incidons negativamente su aquili-
biri costituitisl nel tempso. Equilibri che sono ln stntesi del dinomismo evelutive
delle canassi forestali & delle internzioni tra queste & @ fattors biotici, climatici,
edafici, wpograficl e storion.

5i potrebbe obiettare che 1'applicazions di quanto ssposte & ulopica par-
ché finanzinriaments inaccettnbile & in contrasto con la teoria, da sempre
dominante in AP forestale, secondo la |r|'|u.|n & mﬂ.qu.lhule un equili-
brio tra I:ﬂi h'i:u:u:m].u;:idm & Im'i. seonomiche, Ma cid & vero salo in parte.
Non si deve dimenticare, infatti, che 'uso del bosco & corrvelato o ordinn-
menti colturali che tendonoe a tale equilibrio. Senza la planificasiones di ap-
proprinti interventi colturali, il bosco & esposto o traumi di varia natara
e intensiti: tagh impropri e abusivi, pascols mcontrollate e eccessive, in-
cendi, eco. E, mevitnbilmente, prima degrada e pol scompare,

3.3. I rimboschimenti

L'altro aspetto riguarda I'ampliamento della superficie boscata. Amplia-

mento che potrd avvenire attraverso il recupero dells superiicl ded terrvitord
collinari & montani che presentane limitaziont di natura stastonale tali da
preclodere ogni possibilitd i wtilizzazione agricola. La pendenza general-
menta elevata dei versanti e il modesto spessore dai suoli dovrebbero indurre
a rimboschire molte ares nelle quali I"eliminacione del boseo e Vapplicazions
di tecniche agronomiche non appropriate hanne asccentuate i fenomend di
erosione del suolo.
di terreni marginali, 'area forestale potenziale si & molto ampliata. Da ogog
parte si auspica 'aumento delln superficie a bosca per far fronte ad aleund
pressanti problemi ambientali. [l set asnde, opzione imboschimente, rappre-
senta un'opportuniti da sfruttare al fine di conseguire obiettivi di indubbie
interesse. 51 valorizzanoe 1 fattord naturali di produsions. Si ottbene ana eo-
perturn arborea di F-nﬂn interesse Plunﬂirlicn s nmbisntale. 51 attemos
grandements ln pressione sugli scosistemi forostali,

; Si fn perh rilevore che la vorinbilitd dei sooli in brevi spazi, che nalla
regions mediterranen & la norma & non 'sccerione, costituisca spesso un vin-
colo insuperahile per ln coltivarione su vasta scala di specie a legne pregiato,
IValtra parte, la sperimentazione ha dimostrato che Pimpiege di talune comnd-
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fere permetie di atteners elevati attecchiments & la copertura del suwolo su
ampie superfici in tempi relativamente brevi. E non bisogna sottovalutare,
come spesse aceade, un altro fattore importante ai fini della conservazione
del swolo: Lo coltivazione di un insieme di alberi forestali, s opportunaments
trattato, pud evolvers verso un vero & proprio ccosistema forestale (Clancio
et al., 19EL).

Tutte cié &l traduce nell"utilizzazions razionals della risorsa suolo che
secondo Mancind (1993) & cuna risorsa purtroppe limitata ¢ non facile da
ricostituire quando degradata o quasi distrattas; che ogni giorno perdiamo
per cause note, mentre scorre Pobblige di conservarla al meglios, Anche
Pavan (1966) sostiens che erosions del suolo si paga molto cara. E il danno
continuerd per nnumerevell anmi, Infarti, quande questo femomeno & & gid
manifestate da qualche tempo, la ricostitozione di condiziont di squilibrio
& un'impresa estremamaente costosa, difficile da realizzare & richiede secoli
di paziente lavoro.

Sulla necessita di rimboschire s & molte dissusso nel passato, Ed & nota
I'efficacia dei rimboschimenti nel confronti dell’erostone ded versanti & del
mighoraments delle caratteristiche bislogiche, fsiche e chimiche del suslo
(Mancimi, 1975). I rimboschimanti, perd, vanne fatti con il criterio di non
disturbare troppo il susle & di conteners la velocitd delle acque. L'azione
di protezione del sucle, devuta alla copartura delle chiome & all'influsnza
sulla pedogenesi per "apporte di lettiaea, peralire & preceduta dagli effetd
immedints della preparazione dal suole sulla regimazione delle peque, come
nel cass del gradonamenta.

Ma affinché i rimboschimenti possano agire in modo significative bisogna
che 1) ricopranoe ampie superfici; 2} si attul unn gestione che ne nssecondi
I'evolozions verse veri & prn]:ri haachi.

1 p'ri_n:l;l- punts nasce dalls cnnn'.rh:rl:ium., p-nrlll:rn gostemuts da Gian-
dott {]911'-}, che per avers effetts senmibili sul bilancio drico di on bacing
# necessarie che e vorineion di mparﬁr_iu boscata costituiscano una PercEn-
tuale considerevole di quella dell'intero bacino. In altre parole: gli effetti
ingiti el sistema bosco s manifestano qunnrln- eugn & molto rappreseniato.

Un eaomplto classice lo offre la Calalria, reglone nella gquale, dopo le
alluvioni dei primi somi cingquanta, le aree montane di quast et § bacind
idrografici sone state interessate da rimboschimenti con pinoe laricio che,
a distangn di circa quaranta anmi, fanmo sentirs i p:rnpri effetti. Iunltrn, le
pinniagioni spesse sono state :i.'nl.-uFlta da interventi intensivi. Gl effetti di
tale complesso di opers non s limitano alla difess contre 'erosione & gquindi
alla diminuzione della portata solidn ded corsi d'acqua, ma assumono note-
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vale importanza sull"tdrologia superficiale e profonda, Epperd, queste opers
sone state collandate da piogge paragonabili o quelle che ned primi anni cin-
quanta determinarono le alluvioni?

Puglisi (1986) cita due eventi pluviometrici registrati nel bacino del Cori-
glianeto, nel versante ionico cosentine. Uno verificatosi nel 1984 & 'aliro
nel 1985, Nel primo, in 24 ore caddero 246 mm, con punte di 65 mm in
un‘ora; nel secondo, in ciren quattro gicrni piovvero 538 mm, pari al 46,4%
della medin annua (1159 mm in 71 giorni piovesi). A froote di questi dati,
eghi afferma che «i donni sono molto contenuti, per effetto delle opere idran-
liche forestali eseguite con Legge Calabriaw.

Uno studio esegoite da Puglisi & Cinnirella (1991} nel bacinoe del Trionts,
sempre in Calabria, applicando un modello di simolaxiones, he evidenziato
un cambiamento, dal 1955 al 1983, nel comportamento idrologico del bacino.
Gli Autori lo attribuiscono o un aumento della capacith di invaso conseguente
all'imerements del 19% della superficie rimboschita e al sensibile migliors-
mento dello stato del complesso suolo-soprosaucle dei boschi esistenti.

Il secondo punto {la gestione dei rimboschimenti) indica come non sia
sufficients rimboschire. E necessario effettuare cure colturali agli impianti.
D modo che all'sazione di protexions subentri quells di miglioramento e 4
conservazione del suole. I dirsdamenti somo pratiche colturali important
& decisive nella gestione dei rimboschimenti (Ciancio, 1986). E costituiscono
sperazioni tendenti al conseguimento di aleuni obisttivi. Tra questi, la rica-
duta in termini di efficienza funzionale della biocencsi & il miglisramento
qualitative della produzione forestale.

La realizzazione di tali obiettivi passa attraverso la ricerca dells inter-
connessioni tra aspetti di ordine generale & aspetti finanmiar pin diretta-
ments collsgati all'sconomis dell’azienda forestale. Epperd, gli efferti di tali
cure colturnli devons emere valototi in on q'l.l.l.ﬂrn che non contempli solo
la redditivitd ma anche la salvaguardia di interesasi collsttivi: appunte, | eve-
luzione verso sistemi altoments efficients ed efficaci anche & soprattutts in
termini di concervazions del suols.

4. Ogservarioni e conclusioni

Si potrebbe osservare che i dati esposti non sono tali da dimostrare un
effetto determinante del bosco sulla regimazione delle noque, soprattutto qualora
s tratti di grandi bacind idrografici & si sia in presenza di eventi superiori
alla norma. Pur tuttavia, & innegabile che la costante riduzions el tempas
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della superficie boscatn ha determinato alterazioni al territorio con conse-
guenze di notevols portatn.

M, una cosa pare certa: gl effottd positivi connessi al sistema bosco &
manifestano quando esso & molto rappresentate. Se por assurdo s ricost-
tuisse il manto forestale di wna volta, gh eventi di tipo catastrofico probahbil-
mente g verificherebbero con minor frequenzs ¢ i daoni diverrebbero meno
gravi. Ma questo & impensabile. La realtd, s sa, & ben diversa. In molti bacini
idrografici ln superficie boscata & limitats & lo stato dei boschi & precario.

In questi cosi 'infloenes ded sistemi forestali sulls conservaziones del sualo
& limitata o, addirittura, ininfluente in occasione di eventi eccexionali, Ma
cid non significa porre in discussione il ruolo del boseo, che in assolato resta
valido & significativo, ma o sun efficacin. In alive parole, i sistemi scarsa-
ments fanzionali o degradati non sono in grado di contrastare adeguataments
tulumi eventi Pl'u.v.in-m.rlrid._

Se cosl &, perché in premessn sono state poste in contrapposte le tesi
di chi annette un nesso di cousa effetto tra dishoscamento & sumentos del
numers di piene ¢ di chi nega la dipendenza tra i due fenomeni? Cortaments
non per fare o risprire vecchis quanto inutili polemiche. Ma per evidenziare
cid che unisce, che iovere & pit di quello che divide, Non sole, ma anche
1} per chiarire i termini del problema e, sc si voole, per far valers, nei
limiti del possibile ¢ in termini razionali, il punte di vista dei forestali; «
2} per spicgare quanto si pud fare ¢ ottenere in questo campo con il bosco.

Zull'effetio protettive del bosco, lo si & detto, tea idraulici o forestali
c'é accordo totals, cosl pure sul comportamentoe dei sistami forestali in ocon-
sione di ploggs di pormale ontivh. Le differenze di opinione riguardanoe il
rucle del bosco nel grandi bacinl in concomitanza di plogge eccezionali. In-
varg, gl effettd consegoenti a tali eventi, spesss disastrosi, sone dovuti al
concatenarsi di una serie di cause che il bosco & in grado di controllore solo
in parte,

Ma & pur vero che il boseo & unoe dei componenti di un sistema articolats
di farteri che concorvono alla conservazione del saols, Ed & meglio imbri-
ghiare & frenare le sogue in montagna ancichd realizzare oltre misura opere
in cemento in collina e in pianura. Ma, nonostante in gquesti ultimi anni si
sinno fatti notevoli passi avant in tal senso, ancor oggl si continua o privile-
ginre il ceomente al bosco,

I forestali sono convinti che per limitare 'erosione superficiale ¢ per
attenuare gli effetti devastanti di fenomeni naturali particolarmente intensi,
il mezzo pid efficace & la copertura del suolo con vegetazione forestale, arbu-
stiva & erbocea. E tuttavia, sonoe consapevoli che cié non & sufficiente. Oe-
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corre che "attvitia forestale sin coordinata con quella di tipo idranlico. Ow-
vero, per riprenderes la terminologia dei nostri macstri, s deve oparare con
sistemazioni idraulice forestali e sistemazioni idraulico agrarie.

Il ripristine dells funsionalith del bosco, 'ampliamento della soperfcis
boseati, la gestione puntanle ded sistemi forestali, rappressntans un insieme
di interventl compatibili con il miglioramento & la conservazione della risorsa
suolo che, appunts percid e in quanto tale, va tutelata ¢ difesa, 11 bosco,
peraltro, influsnzs positivaments | processi di pedogencsi o agisce in mode
che il suolo si ricostitmiscs, laddove & degradate, E, per di pid, consents
di instaurare un rapporto squilibrate e armonicoe tra womoe ¢ ambiente,

Per verificare la risposts del sistema agli interventi programmati od «f-
fettuati & necessario realiszare un monitoraggio dei bacind idrografici, cosl
come previsto dalls legge 183/B9 « Norme per il riassetto organizzativo « fun-
zionale della difesa del suolos. Ovvero, si deve operare secondo una conce-
zione della pianificazione idraulico forestale come processo continuo di veri-
fica. E, qualora necessario, cccorre preveders 'eventusle revisione degli
mterventi nel loro insiome. .

Il bosen & parte significativa del territorio montanos & collinare ed & qui
che svolge al massimo livello ln sun azione. 11 mighioramento dello stato di
efficienza dei boschi esistenti, le cure colturali ai rimboschimenti, 'uso del
bosen, attuahili eon i criteri prima esposti, debbono essere considerati inter-
venti migliorativi ma non risolutivi. In questo senso ln pianificazions fore-
stale & parts integrante della piamificazione territoriale ¢ assume primaria
importanes pell ares collinare ¢ montans. Peraltro, poiché & D'arte del mi-
glior compromesso possibile, la planificazione attenia | conflitti, sempre pre-
sentl in simili cosi. La difess della pianura comineia in montagna, = dice,
In quests quadro, Iintervents forestals ha pact rilevansa & quallo idranbico.
E insieme forse diventano risolotivi.

La conservazions del suclo & un problema che per sun natura pud trovare
solurione solo 2o sard oggetto di una politica di interventl contio o di siste-
matico Gpanziamento, Raramente govano interventi improvvisati, presi sotto
la spinta emotiva di sventi catastrofici, Una politica forestals che preveda
un insieme squilibrate di interventi idraalici e forestali consentira di otte-
nere Fisultati di notevole valere, dande tranguillith, occupazions & certezza
alle popolazioni montans. Twito cid ha un prezze, | costi sono elevati. Docor-
ront energia, lavero, capitali e, soprattutte, costanza & tempa.

In sonclusions, si pud affermare che il bosco deve essare considerato
parte di un sistema articolate di fattori che intervengono nella conservazions
del maolo. L'entith della superficie boscata di un bacino idrografico e lo stato
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SILVANO GRAZI*

Alluvioni e uso del territorio

Le numerose gravi alluvioni i questi nltimi anni che hanno colpite varie
regioni italiane — tra cui la Toscana in modoe particolare (1) — & che & scno
ripetute sistematiconents ad ogni avtunno per quatine annd consecutivi, hannoe
riproposte un problema mad visolto (meglio sarchbe dire; mai affrontato):
aCome influisce la gestione del territorio sul regime idraulico dei corai d’ac-
quas; in modo pit specifico sull’entith delle picne,

Gli offietti cansati da quegli eventi allsvionali: allagamenti, vittime, dannd
a heni pubblici & privati (difficibmente quantificabili ma certmmente dell"or-
dine delle decine ¢ forse centinain di miliardi di lire), devono essere messi
in relaxione alle condizioni attuali del territorio, derivate da trasformazioni
EVVenute in epoca recente; in molti casi & risultata chiara la relagions di
causa &d efferto tra il peggioramento del regimme idraulice ed i cambiaoment
indatth da improprie direttive o imprevidenzs di pland urbanistici, da sottova-
lutarione, o meglic, da errata valutazione delle conseguenze indotte dalle
trasformazioni avvenate anche o seguito di processi socio-economici di ampia
portata in assenza di provvedimenti idonei a fronteggiare le variate condi-
zioni d'uso dei territori; da mancata opera di prevenzione dei dissesti & di
difess del sucle; mwin elemant che hanne sicuraments fatto incremantare
i deflussi dai bacini imbriferi fing o rendere intollerabili anche quelli deri-
wvanti da piogge non pit elevate della norma.

* Dipartbmento i Ingegmeria Agraris ¢ Foresiale, Universich di Firesee.

1) 54 possonn citare, 8 memoria, o plems & o imondagionl verificates in Luniglans, in

nella Liscohesis, in Casentine, nell'Arno Valdarmese, nella val 4'Ambrs, nel Mugello-
Siave, nel pistodee, nol pescintino, val d'Fre o d'Egola, son,
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Non a caso s constala con sempre maggiores frequenea che alligamenti
estesi ¢ prolungati interessano zone che sono state urbanizzate nel pig re-

cenile passato o tutt'ogel in via di espansions: s tratta sempre di inssdiamenti
abitativi ¢ produttivi localizzat in ares di naturale sspansions ded eorad d"ae-
qua per cul non ol deve meravigliare se ogni tanto "acqua vi esonda, La
ricerca affannosa di aree da destinare alle sviluppo ha fatio spesse trascurare
la presenza di gravi condizgionamenti idraulici; a volte si & costruito addirit-
turs in golena o in analoghe pertinenze di corsi d'acqua o a fiance di un
argine di fume, o in una pisoura bonificata, tuet hooghi pericolosi o soffe-
renti di difficolth di scole. Vist gl offettd lamentati ned pith reconti anni non
si pud che affermare che & stato solo evidenziato uno state di coss che &
sfuggite a chi ha eseguite la scelta, e che prima o poi &1 sarebbero manifestani,

Certo poteva apparice quanto mai faverevole la costruzions di un fabbri-
cato in una sona pianeggiants, magari nell"immediata periferia di centri dove
non esistono pil spazi i espansions, ma la realth & che raraments ci & &
posta al momento della seelia una semplice domanda: Perché queste ares
sono rimaste finora libore da nsediamenti ¢ adibite ad attivith agricols?

1 fenomens non riguarda solo ls pianure ma & estende alle aree declivi:
non & infrequente che venga trasformato n modo profondo 'assette sistema-
torio di un apperzamento o di una pendice per avviare un ordinamento coltu-
rale che sarohbe disturbate, o sddiritturs reso impoessibile, da un’eccessiva
suddivisions delle aree per realizzare, ad csempio, delle fosse di raccolia
o conduzione dell’acqua di scolo: questa & sembrata in certi casi un'opera-
gione non redditizia o un ostacolo alla coltivazione, ma senza queste piceole,
madeste opare, non & possibile mantenere inalterati equilibri raggiunt a se-
gaito di esperienze secolari.

Dopo 'abbandons dell”agricoltura collinare & la ricerca di altre forme
i conduzione agricola mom s & ancors trovata (s¢ mai i froveri) una con-
messn nnova tipologia sstematoria: @ @ fnisce, il pib delle volte, per trasco-
rare proprio la regimazions delle acque con la conseguenza di attivare frane,
erosioni, ed altri pifi complessi dissesti.

E il caso di ricordare che molte phanmrs alluvienali sono state oggetto
di imterventi di bonifica per destinarli ad unattivith agricola produttiva: &
mssolutamente shagliato ritenere che esse siano disponibili anche per insedia-
menti & per athivitd commerciali ¢ mdosiriali, non sssendovi le condizicm
idraulicomente idonee,

Per semplificare quanto detto, valgonoe aleuni esempi. Nell ambito terri-
toriale della Piu;l.u,nl wd ovest di F;i;w, fimio l.-]:'i.et-nu., nells corsa avvenuia
per Lo sua conquista urbanistica, non & stata sufficiente per indurre ad una
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maggior prudenza I"esperianza dell’alluvione del "66: la vastivh di quegli alla-
gumenti fu forss talmente grands o il dignstro cosi grave da indurre & ritenere
che un evento del genere fosse difficile da ripetersi; ma se un evento & rare non
significa che non si potrebbe verificare anche a breve scadenze e inoltre se
ne potrebbero verificare altri minori, meno rari, ma ugualmente disnstrosi.
Crunsi tutta la pisoura tra Firenze e Pistoia venne allagata nel "66 in modo
pit o meno grave: e cid fu doveto alla rottors di arging dei fiomi ¢ selo in
minima parte alla temporanes difficolti o impossibilith per le acque di defluire.
In anmni recenti, si sono ripetuti in quells zone esondazioni dei corsi d*acqua
ed allngamenti: ed i danni pii gravi hannoe rigoardate ognd volta le zone di
pill recente urhanizzarione. Si sone ovute rotte l.r"m.l.h del Bisenzio, del-
I"Omibrone Pistoiese ¢ di altri corsi d'acqua & collettori di bonifica: inaltre con
elevata £r¢q'|.|n.u.nl Al BOTED HVEEL Fu-ll.m..lu ristagni ﬂru-l:rul 6 emisi del ritardo
del deflusso per le insite difficolth di scolo dovute alle moedeste pendenze
del terreno e al perdurare di alti livelli di piena oei fivmi riceventi.

Cuests situazione costituzionale, non & facile da climinare se non & costo
di imvestimenti & di spese di gestione elevatissime ¢, forse, insostenibili, non
soltanto in questo particolare momento economico del Pacse, Chi ha ritenuto
di poter favorive lo sviluppe odilizic in zone ad alte srischio idranlicos ha
fatto una scelta che peserik notevolmente sulla comunith per chissd quanto
LOMpH AECOTE,

Le piogge degli wltimi quattre sutunni lo stanmo a dimostrare, & non s
& tratisto nemmens, come gk accennate, di oventi eccezionali, in quanto
g discostanoe poer, dalla normalith: ben pitt elevate & pit intense sono stabe
le precipitazioni registeats in altre sccasioni nel passato con conseguent alla-
gamentl sensa che gl Fegistrassers particolari problemi, in quante non veni-
vano allagate case, magazeind, opifiel per il semplice motive che non ve n's-
ARG BRCOT,

MNel pescinting — altro esempio da meditore — Vintensificarsi dell attivita
vivaistica & floricola ha stimolato ln costruzione di un grande numero di im-
1:|il.nti 1'.'|:||:|-a|1'|'.i.I di notevaols lup-:rEr_'i.n n.n,gnl.l. = nnmpl:.nﬂ'.\rl. IEF:'E. 1]-'. el fer-
reni dowve si praticava in possato un'agricoltura di pienc campo con connesse
opere i sistomazione idraulico-agrarie per la regimazione delle acgue, si
sono realizzate serve, tendond, gallerie, con corredo di strade, plazzali ed
altri servizi: congiuntamente anche gli edifici ad uso abitativo si sone molti-
plicati. 3i & resa in tal modo letteralmente impermeabile una notevole fra-
sione di quei terreni, bacini di corsi d"ncqua le cui caratteristiche di seziones,
pendenze, sone perd rimasts inalterate e quindi sone diventate insufficienti
al contenimento delle portate fortements aumentate,
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Fig, 1. = MNells planura pescistona sl seno di recente dilfuse strotiure coperte per il vivaisms
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La irasformazione avvenula hs comporiato uns riduzione della capacith
i inwaso, delle aree, unn Adouzione d-l.-:i.‘lmpl' di corrivazione, con conseguente
mumente del coefficiente di deflusso, L'effetio combinato di tali alterazioni
idrologiche ha avuto quindi per conseguenza che In rete idraulica di raceoha
e condugione dell’acqus, non & pit adeguata alle necessith © quindi con insa-
lita frequenzn si hanno esondazioni ¢ prolongati ed estesi allagamenti, con
danno di quegli stessi impianti moltiplicatisi in modo eccessive, B da osser-
vare che anche in questo caso s tratta inolire di zone bonificate, aventi pen-
denze minime, cansliszarioni dimensionote in rapporto all'utilizzarione agri-
cola alle cul esigenze la bonifics si rivolgeva, Per il case citato si pad affermare
che la riduzione avvenuia di cirea il 20% del terreno destinato s coltivazion
di piens campo (o quindi oggl cccupato da impianti coperti) s comporiate
un aumenio delle portate superiore al 50%,

Un altro esempio di imprevidente destinazione di aree con soggezioni
idrauliche ad alto rischio, pud essere fatto per gli insediamenti che hanonoe
intEressaioe gone .pll‘:l:l.l.li. dove il fiume che le ha formate con la ﬂcpn-l'uinnr
di alluvioni periodicamente esonda perché si trovano & guote inferiori ai
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livalli di piena: esse producens effett regimantt di notevole importanes per
le wone a valls, & la lore ridusione o eliminazions comporta efferti forvements
negativi,

Molee volte i nuovl imsediamenti urbani risultane separati dal fiume da
arginature;: ma un argine non & un manefatto mdistrattibile, nd sempra saffi-
ciente a contenars le plens, B quando un argine in terra & sormontate dalla
corrente si apre rapidamente & le acgue sscono dall’alves con grande vio-
lenza, distruggends tutio cibd che meontrans sulla loro strada, Successiva-
mente & anche difficile far rientrare 'scqon nellalveo,

E ormai comune constatare che in molte di tali zone si & andata svilup-
pands un'attivith edilizia senza molte limitazioni & soprattutto senes regole
costruttive che potrebbers ridurre i danni prodotti dagli allagamenti.

Quands inesorabilmente le acque ssondans chi viene danoeggiote pro-
tende di essere indennizeato, scquistande quasi un divitto di risarcimento
permanente; ma il cittading contribuente non pud cssere chiamato o soste-
ners in perpetus questi oneri, che derivano sole dall'imprevidenza o dalla
supecficialith di amministrators che hanno volute uno sviluppe urbano in
area che non avevano caratteristiche di idonsith per le soggesioni idrauliche
esistenti & che non & facile eliminare, neanche o costo di ingenti spese,

Analoghe osservazioni si potrebbero fare se ci si sposta ad esaminare
quante & avvenuto sulle aree collinari.

I’abbandono dell’agricoltura in quelle ares hoa portato inevitabilmente
ad alterazioni idrauliche. Lo diminuita efficacia delle opere di sistemazione
idranlico-sgraria, perché non pid mantenute per Passenca degli agricoltori,
non & stato il solo elemento che ha determinato il peggioramento delle condi-
gioni idrauliche (Fig. 2 le nuove sttivith, non pid legate s schemi rigidi
o permaninti per le esigensze di un’sgricoltura pit economica & redditizia
oppure, ancor peggio, le direttive che inducono alla rinuncia o coltivare de-
siinando 1 terreni al set-amde ma che richisdons che vengn mantenuta la
loro ﬁ,-.rl:i.l.i'l'.i.l stanmon Frvudl.l:l::nﬂ.-u danni di tals entitd da chiederss =e chi ha
stabilito certe regole aveva pensato alle conseguensze che avrebbero provocate.

Chaali sono infine gl effetti sui deflussi delle pendici montane di attivied
di utilizzazione ¢ trasformazions forestale?

Per affrontare in modo conerets il prnhlnm..l.l sia pure limitatamente ad
un tipe di copertura forestale, & stata organizzata da parte della Sezione
di Idronomia del Dipartimente di Ingegneria agraria o forestales dell"Univer-
gitd di Firenze, una sperimentazions specifica con prove condotts per circa
20 annd in un cedue di faggio nells Foresta Demaniale dell” Acquering (PT).

Sono state appositaments attrezzate tre parcelle di forma rettangolare
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della lunghezea di metri 100 nel senso della massima pendenza o della lar-
ghezza di m 18, affinncate ¢ distanziate 'ona dall®alitra di m 3 ed idraalica-
ments isolate lunge Pintero perimetro.

L& osscrvazioni kanno avute inizie nel 1977 &, dopo un periodo di moni-
toraggio sone stati cseguiti nel 1981 i segnenti trattamenti sslvicolbarali: ta-
glio di coduazione a raso con rilascio di matricine nella prima parcefla, taglio
di avviamento ad alte fosto nolla secomda; la terza & stata lasciata invariata
come testinone.

Somo stati misurati § deflussi integrali anmi fra il 1981 & 'anno in corso
(Fig. 3): come s rileva dal grafico il rapporto fra i deflussi derivant dalla
parcella taglinta & raso o quelli delln parcella testimone, sono rapidamente
aumentati dopoe il taglio fine & raggungere un rapporte massimo di cirea
3,5 a 1 mel 1984, dopodiché & iniziata una fase di decreacita com il ritorno
alla pratics vgnaglianea dei deflussi dopo 9-10 annd; in seguito il rapporto
& aceso al di sotte dell amith mostrando un sonsibile miglioramento della te-
mata idrologica dell’aren: la tendenza alla riduzione del cosfficients di de-
fuasso sembra proseguoive,

A commento ¢ interpretazions delle misurs fatte g pud dire che se 1"ef-
fetto di incremento dei deflussi dopo il taglio era scontato e in chisve con
quanto & afferma generalments ¢ 5 & constatato in alive ricerche, non altret-
tanto 5 pud dire dell’ammento dall"affetio regimante manifestatos: gquando
ancorn il bosco non & tornato alle swe condizioni inixiali,

Tutto cid mon pod certo essere direttaments & indiscriminataments saten-
dibile s tipi diversi di bosco & ad ares pivh ampis, ma le prove hannoe messo
in evidenza che 'operazions di taglic non & da considerars in assolute uns
pratica negativa, anche se & da riteners che oon s debbano mat raggiungers
limiti spaziali troppo ampi nell’intervento od eventualments operare su set-
tori di gestive in modo differite nel tempo.

119













ANGELD ARU*

I dissesti - Situazione attuale e problemi di mitigazione

1 — Premessa

1l problema dei dissesti & ascai complosso sotto molteplici pont di vista, Eesi
mm]u:\ﬂlrﬂ.qnn nion saltonto l'm-nl:'.m, oEsla qu.nﬂnpﬁ studiato ed analizzato m'.'.l.
anche un'altra serie d fglmmﬂﬁ, apparentements meno FI'I"i: ma che «alla
lunga= possone produrre effetti non facilmente modificabili, (haesti dissesti ri-
guardans la contaminarione delle acque di fulda per intrusione di scque marine,
la'salinizzazione dai suoli con wse di acque salmastre, Mingquinamento dei suali
con metalli pesanti di varia provendenea, il consumo ded suoli con "urbanizeas-
sicns o infrastruttors relative, Ialutio deghi incends, b distruxions dalla coper-
turs naturale, lo riforestazione non idonea all ambients, eco. A quest problemi
nom viene data spesso la giusta importanza per la lentezza con cui appaicno gli
effetti o lo conseguenze, per cui vengono frequentements ignorati.

Tuttavia all'insieme di questi problemi sono stati dedicati oumeros: studi
nell"ambite di progett Gnalizzati, progetti speciali, ricerche nellambite uni-
versitario, uffici di studio & sperimentazions dells regioni, progetti interna-
wionali della Comunitd BEuropeas, Fra questi assume particolars importanza
il progetto « MEDALTS = (Mediterrancan Desertification and Land Use) fina-
lizzate allo studio delln desertificnzions e alla sua mitigazione,

La legislazione italiana in questa materia & sempre stata carente. Scltanto
con la ln legge 1831989 & successivi aggiornamenti, anche se in modo incom-
pleto, sono stati individuati @ problemi e le vie di risanamento.

= Dipartimento di Scienre della Terra, Universivd di Cagliari.
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Vediamo ora di tratiare i pil importanti dissesti ¢ la loro importanza
nel contesto territoriale italinne & mediterranso.

2 — Principali dissesti e fenomeni di degrado

I dissesti sone numerosi e diversi a seconda del tipe di gestione del terri-
torio o dells carstteristiche ambisntali.

a) L'erosione & senza dubbio il pil importsante o grave fenomeno di disse-
sto in gran parte del mondo. E il pill spettacolare in quante talvolta comporta
problemi di trasporto solido di notevole rilevanza con conseguenze gravi sia
a monte che a valle. L'erosione sulle formazioni argillose del Pliocene diffuse
nell' Appennine Tosco-Romagnolo, in Calabria, Basilicata o Sicilia, & quella
Pl apperiscents ¢ probabilments quella maggiorments comoscinta o studiata.

LiAccademin dei Goorgofili nella sua lunga vita ha dedicato numeaross
sedute & volumi per far conoscers la fonomenologia o gli interventi per miti-
gare questi fenomeni, L'lstituto Sperimentale per lo studio o la difesa del
siele, sin dal sue nascers per merite di . Passering, illustre membre di
questa Accademin, ha dedicato una parte delle sue ricerche a gquests pro-
blema ed alla sistemazione dei versanti. [1 C.N. K., soprattutto attraverso il
Progetto Finalizzato alla Conservazione del suole ha raccolto numeross espe-
rienze in bubte il territorio nazionale. La Facolta di Agraria nall"ambite dal-
Vattivith dell Tstitute di ﬂ;l:vu-:mmil L Gmlngi..l. ..‘lppl.in.ll:.l. hanne contribuaite
non poecd alla coneecenes di gquesti fenomeni.

S questo argemento ed i gquesta sede hanno riferite 1 colleghi sd amis,
Chisci, Rodolfi & Torri, sia pure sotto punti di vista differenti: agromomici
o fisicl.

In Italia non ma pare sin stata ampouments studiata 'erosione meno spet-
tacolare a carico di altre tHpologie pedologiche, & ciod in quells condizioni
ove ln pedogenesi & estremamente lenta & dove 1 substrati sonoe scarsaments
alterabdli. Ci si riferisce in quests caso a substrati litnrdi quali quarzit, are-
narie, dolomis, 'rl.ni‘l']. basalt, trachiti, |i|:mrili BoE,

Spmn i suoli derivati da quests rocos hanna un debale SpREEOTE, talvalta
a tespitirn tendensialmente franco-sabbioda, sciaren aggprogasione, Spessd omn
bassa saturazions in basi e fertilith modesta.

Tali suoli in condizioni naturali risultans abbastanea stabili se asistone
sitaxiond di uq'u.l"].':]‘.'ll.'.i.l:r cin la coperiuara "raiu!lln {pu.a-l.‘.-ulu aaturales, macehin,
bosco), Il contemnto in sostanea organics, in quest casi, rappresonta la com-
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ponente fondamentale della stabilivh della struttura, del suclo contro 1'ero-
sione ed & il regolatore fondamentale ¢ insostitnibile della regimazions des
deflussi. In lunght anni di indagini & ricerche, ove tali scosistemi sono ben
conservati, s & ssservale che non s vertficans femomeni erosivi, plene, sson-
dazioni, sedimentaziont anche in cccasione di grandi sventl di piogge critichs
considerati scoszionali,

Intants oocorTe ricsaminare s veraments o tratta semprs di eventi ecoezio-
fuili i epuanto ls maggior parte di quelli considerati tali sono normali & Aeorrenti
come dimostrane i dati delle serie storiche per tutto il territorio nazionals.

Gl ultimi eventi verificatizi nell Tralia del Nord (Piemonte ¢ Lombardia)
hanmne dimostrate ampiaments, che i danni dervivano non solo dall"seceziona-
Litd dell’svento a cansa dell'irrazionale uso del territorio, come vedremo sne-
cRARIvamante.

hmflﬂi1t£mpidirﬂnmnﬂ1nmﬂimﬁmm]wmdmmmuiﬂcdj
anni senza una periodiciti: i problemi nascone soprattutto ove gli scosistemd
suolo-pianta-clima subiscono modificazioni per l'alterazione di un componente.

Le uulnﬂitllalhminnnmnnin[ﬂnﬁrlludiuﬁ!inelnnupiclmu
dimostrano le esperienze effettuate nell’ambite del Mediterranea.

La sedimentazions nal contempoe rappressnta la conseguensa pit grave
in gquants determing § veri disastri nelle ares di planura ove pih intensa
# 'sntropizcazione,

3 — Gli incendi

Gli incendi sone diffosi in tutto il Paese ma soprattatto nelle aree pid
mediterranes od in particolare lunge le coste ¢ nelle isole. Essi 58 manifestano
principalmente a carico dei boschi e dei pascoli ¢ subordinataments sulle
colture agrarie.

L'impatto degli incendi sul suole & come causa predisponente all’ero-
eiome, oasia ai dissesti, § stato pit volte affrontate da varl studiosi o partico-
larmente in Jardegna. Nell'ambito del progetto «Conservazione del suolos
furono rilevati con unm riceroa gquinguennale i risultati sulls vegetazione e
sui moli (A. Aru, I Camarda) a livelle di bacing, ¢ ricerche punmali (G,
ﬂ-j-u-r.l.nnhi} sull*'ariones dei p'rvudnu:i. du;li incendi sul molo & sl srosione,

I cambiamenti della vegetazione sono stati affrontati da I. Camarda, per
varie parti della Sardegna.

Nell*ombita del progetto MEDALTS della EEE, q'qtpl:i th]m'[i VLD
statl ripresi, per verificare 'infloenea che essi hanno sulla desertificazione,
le canse degli incendi ed eventuali rimedi.
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Una sintesi sull"entiti & distribuzione degli incendi in Sardegns & rappre-
sentata dalls tabells seguents.

Tabnlls 1 - Satistica generals degli incendi recenti in Sardegna
{Forte: Ameuorate Difpsa dmbients - H.A.5.)

= Superfici (Ha)
. | T " Boschi Pascoli Altre Totale
1984 2155 1.563 ik i 17.327
1985 4.895 5,121 45.227 2,635 56,983
1986 3,282 4220 %1035 .13 41,397
1987 3,800 7.607 27.141 1601 35,740
198% 3,239 5,433 40417 3,925 53,775
1989 1770 6. B3 18,006 1125 26,014
1990 2.911 6.809 26.823 250 34,071
1991 4.382 5462 57850 5572 48,803
1992 4.937 5.775 25.686 L1711 33,172
1993 4,558 24578 50,162 4678 79,218
1994 1857 17.064 48208 5,507 TL176

Il numers degli incendi tende ad aumentare nel tempo sin o carico ded
boschi che a carico dei pascoli. Dalle tabella risulta che a livelle di supecficie,
Pincendio, colpisce soprattutto le aree destinate al pascolo. Cussto aspetto
deriva dal fotto che moltd pascoli si trasformane nel tempo in una macchin
bassa, che impedisce lo sviluppo della flora pabulare. In questi casi 1"incan-
dio resta la forma pit «a buon prezzos o stradizgionnlos per il recupers dalle
aree a pascolo.

L'incendio ded boscha, nells maggioranza dei casi ha avuto come scops
Fampliamento delle superfici pascolive ed in misura minore concorre il dolo
o oanse pooidentali.

Fra quests nel 1994 s segnala Pincendio dell'area del Montiferra, aree
compreses nella provineia di Nuoro od Oristanc o che ha attraversato ciron
170dH) ettari di bosoo in una giornata.

I dissesto susseguente all'incendio & facilmente prevedibile: erosiond in-
tensa nelle varie forme, problemi di sedimentarions a valle, peggioramento
dells regimazione dells acque, difficoltis di ricostituzions della copertura ve-
gotale ace,

L'aspetto pih grave rimane comungue I'erosione, che, col ripetersi degli
incendi in un certe pumers di anni fa scomparire il suolo.

Mei boschi del Mediterranes 'evoluzions ed involuzions del susle & rap-
presentato dal seguente schema.
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LITOSUOLD =3> ENTISUJLD — INCEFTSUOLI E ALFISUOLI
- =

EVOLUZIONE
= =
INVOLUZIONE

In queste quadre & evidente il ruolo che ha la copertura vegetale ¢ la
sostanza organica nei suoli. Tale ruclo & estremamente differente sulle varie
tipelogie pedologiche e sui diversi substrati. Lo studio sull’eresions & sui
dissesti sarebbe privo di significato se non si tenesse conto dei differenti
ambienti nel loro complesso. Fra questi st vuole ricordare la graviti del disse-
sto nelle arce coperte da sughere a cansa di incendi, sovrapascolamenti o
coltivazrioni.

L utilizzazione di quests aree con sistemi agriceli, con arature ¢ coltive-
zione di erbai, e con gli incendi, sta determinando la scomparsa da queste
formazioni che sono peculiari del Mediterranco.

Un ecosistema forestale non pod cssere trasformato in un sistema agri-
colo, pena la sus scomparsa.

Il sughero & ormai un prodetto strategico, il ouwi trend & produzsions
tende & dimimuire col tempo.

Gli incendi colpiscono ugnalmente i boschi impiantati artificialmente,
quali Eucaliptus, Pini, eco. Mei casi di boschi monospecifici, il Prq-]:lm.l_
del dissesto appars ancora pid grave rispetto agli altri. Mancano infatti le
varie componenti del bosco, che determinano una miglior copertora, wn mag-
gior acoumule di sostanza organica clemento fondamentale della stabilitd o
quaindi la possibilith di ricostituzione.

4 — I rimboschimenti con specie esotiche

A partire dagli anni "50 in Italin, come in altri Pass comunitari si &
avuta un'esplosions di rimboschimenti monospecifici con specie esotiche »
popratiutto con Pind di differenti specie, Eucaliptus ed altre.

La tecmica degli impianti viene effettuats provalentements o con araturs
andanti, o con apertura di gradoni, o buche nelle peggiori condiziond elimi-
nands nella maggioranza dei casi, toita la vegetarions namorale,

Cid che appare grave & che tali impinnti, in fases di progettazions mon
somo mipportat da wno studin d5 feeedhilith oha decivi da on’idagine di -
scotfivwith, ossia dal confromte wa esigenze d'use e qualita del territorio.
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Su alewne ares campione in Sicilia (Darzi & Raimondi, 1993} ed in Sarde-
gna (A, Aru, P. Baldaeomni, A. Vacea, 1993.94) sono state effettuate analisi
il suscattivith sulla base delle esigenze delle varie specie e le caratteristiohe
ar bbesatali, Ndhnllﬂi.ﬂmldﬁi. casl le aree rimboschite non sono idonee
per gqueste specie. Gh accrescimenti sono infatti assai modesti @ molto al
di sotte del minimi marginali sotto "aspetto economico.,

Su alcune specie, quali appunto il Pinus radicta a oosa dells difficolti
ambientali, oltre allo scarso incremento corrente, si associa una debolezza
delle piante do renderle cosi facilmente preda di malattie o di attacchi paras-
sitari ¢ determinarne la morte. Molti di questi rimboschiments, hanno dato
un risultato assai modesto ed in taluni casi sone scomparsi per malattic, in-
cendi, sovrapascolamenti, eccesso di wmaditi.

In melti casi, a causa ded dissesti verificatisi con gl imterventi o dopo
ghi incendi, stualmente non esiste pit suole che consenta o un reimpianto
o la ricostituzione naturale.

5 — L’attiviti di cava in alveo e lungo le alluvioni recent

Fira lo m.i,ﬂil!u'l'.ta.l.ue— di dissests nel nostro passs, 000 da ricordare le
attivith di cava per estrazions di inertd per usi ingegneristici, nelle alluviond
rocenti ¢ negli alvel.

Tale artivith detormina dei !;ru'ri dissesti s o livells di erosiones ed fnon-
dazgione sia & livello dei consumi di susli.

La modificazione del profile di equilibrio & spesso cansa di gravi dissest
in tutte il territorio nazionale.

Mall’ambito del progetto MEDATUS & stata esaminata attivitda di cava
nel bacins del Hio 2. Lacia, nella Sardegna Meridionals, L indagins st & svolta
caclusivamente nella parte meridionale del bacino.

NMella tabelln seguente (Tab. 2 & Fig. 1) viene indicato il consume di ettari
& metri cubi limitataments alla parte bassa della walle, del His 5. Laeia,
Lo unith di paesaggio sonoe state mserite in clossi di capaciti duso per eviden-
siare 'importanza dei suoli nell®attivita di cava, Dalla tabella risulta infatd
che i suoll appartenenti alla I e 1T classe sono interessati dall’attivith estrat-
tiva per il 95%.

Mella figura n. 1 pud vedersi con maggior precisions quali sooo 1 suali
maggiorments nteressati dall’attivita di cava (Typic Xerofluventes & Flaven-
tic Xerochropta), Tutte le alluvioni recenti sono soggette a sfrultamenti o3
quests tipe eon copseguenti dissesti, nondaziond, eresions di fendo sce,
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Tabella 2 - Comsums del muali downete all'aftivitd eserodeive. i covs nello plong odlsdonale
del Rip Samta Lucia (Puddu ¢ Lai, 1995

: - Comsume parziale delle singole woiud
Clasei di smpacith Ha % velativa - ol
i uso
VII-¥1 B4 LI 252040 3000
m-rv 260 1.0 15,600 7.500
1 ZAH.00 Q5.7 1 a0 (s 7.500

La causa delle inondazioni in molte parti d'Italia & da correlarsi spesso
a quests fenomends,

i — L'intrusione di acque marine e la salinizzazione delle falde

Fra i dissesti di maggior entitié nelle aree costiere di tutte il bacino del
Mediterraneo, ln contaminaziones dells falde ha npssunto una gravitd notevale,

La cousa va ricercata nella sovrautilizzazions delle falde con prelisvo
in quantitdé maggiori rspetto alla rcariea.

Speeaso 1 progett di sviluppo (agricsls, turisme, industrin, orbanizzazions,
eco.) non tengono conto della limitaterza della risorsa né de: rischi. Questo
fatito ha portato alla salintzzarions di suoli o vaste mpn:rﬁ-r_i. I.F.‘il:ﬂ-!t BOpTAL-
tutto nelle pianure alluvionali pit vicine al mare, con elevate perdite di pro-
dotti & redditi.

Alcuni insediamenti turistici, versano in gravi difficolth di gestions o par
la mancanzs d'acqua o per 'eccesso di salinith,

Lo industrie pid wicine alle coste (es. raffinerie) sono talvolta costrette
ad acquistare Macgua e trasportarla in. navi-oisterna.

7T — Inquinamento di metalli pesanti

Un fenomene assai diffuse, ma nelle stesso tempo circoscritto alle ares
industriali ¢ minerarie & rappresentato dall’inguinemento dei metalli pesanti.

L'entita del dissesto in certi cosi arriva & valori cosi elevat tali da consi-
derare certe ares coms desertificate in quanto hanne perso qualsias possibi-
lith di sostemere la vita biolegica,

Un esempio & dato dalle ares minerarie dells Sardegna ove, dopo als-
bandons ha portato ad un’erosione e crolli delle discariche di fanghi degli
impinnti di flofazione.
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Tak fanghi ricchi di metalli & riversano ned fiomi, sui suoli; nelle falde,
nelle lagune ed in mare. Difficile appare coleolares la quantitd stimats in
molte decine di milioni di metri cubi.

Sui suoli hango le alluvioni del Rio Siteerri o valle della miniera di Monte-
vecchio (in provincia di Oristanc) presentano i seguenti valori.

Tabella § - Falori totodi di matalli pesanti pressnti negli orizsonsi superficiali di wn suslo

Wﬁhmmmmwmw
(Fonte: dru at AL, IT904)

Orizsonts | Profondich | As | ©d | G | Fo | Pk | Za | €u | Mo

Hg
28 Tot. | Ted. | Tot. | Tos. | Ted. | Tok, | Tet | Tot. | Tea.'
{ppm] | (ppm) | {ppm) | (ppm} | (ppm) | (ppm} | (ppm | (Fpm) | pm)
Al (10} &Y | BY.5 | 3&5 | 588 | 3950 | 5750 | 268 | 3500 | 2,1
Az Lo B8 | 40,0 | 425 | 66,5 | TE2S | 5750 | 358 | BLO0G | 2.2
i — L'urbamzzazione

Fra le cause che hanno determinato ¢ determinane i maggiori dissesti
in Italia ed in e i Meditervanes, Murbanizeazione non pianificata ¢ certa-
ments una fra le pid gravi,

In questo conteste nelle sviluppoe wrbane & compreso sia lo sviluppe delle
citti, sin le aree destinote all'uso industriale, commeroinle & turistico.

Chuesto aspetto & stato messo in evidenza nel Progetto Finalizzato alla
wConservarions del Sucslos con unoe studio su comsumi ded suali nel Comune
di Cagliari ¢ Hinterland. Dha tale indagine risulta che il consume pin elevato
& a carico dei sucli a maggior capacith d’oso, mentre assai scarso & quello
relative ai suoli o bossa idoneiti per 1'agricoltura.

Tabelln 4 - Consumo i ares agricols (n sguile all'mpansons wiana o indastriale
mall'hinsarland di Cagliari (Fonte: Aru ot AL, 1983)
Cluasi i caxpacith d"aso Consume percentaale dal 1954 al 1977

1 27,19%

i 2H 0T
I 52,06%
w 6,62%
VI

Un'indagine anche saperficiale m tutte le aree plameggianti & costiers
del Pacse dimostea 1'entith & s gravith dell’espansions urbanistica spontanea
ed incontrollata. Parte delle piante pili importanti sono state urbanizzate,
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Le citth lineari si sono sviluppate lungo le coste anche in aree inondabili
con elevata frequenza, villagg turistici sono stati costruiti in suoli ad elevata
capacith produttiva per ['agricoltura,

A gqueste situaziond s collegane problemi di inondazioni e sedimentazioni
nel nuclel abitativi, di distruzions di industrie « agglomerati commerciali,
dannd alls popelazioni quasi sempre con conseguenze catastrofiche,

Questi fenomeni somo messi ancor pit in evidenza daghi ultimi eventi
considerati sccezionali ma che tali non sono,

Come detto in precedenza gl eventi criticl s ripetone nel noestro clima
con una normale periodiciti.

L'esempio della Regione Campania ove ares fertilissime sono state total-
mente o parzialmente distrutte & uno fra quell pid evidentis di consumae di
risorse pedoelogiche di elevatissimoe valore,

Altro esempio la Conca d'"Ore di Palerme & la plana di Gioia Taure.

A questi danni si sommano spesso quelli relativi alla sovrauntilizzazions
delle falde con diffusi fenomeni di salinizzazione ed nguinaments,

9 — La legislazione a livello narionale

La legislazione relativa alla difesa del suolo nel passato ha avute un carat-
tere soprattitts di tpo idraulica, difesa dei eorsi d'scqua, delle opere idrau-
Liche & dei versanti. La legge 183/89 indica le norme per il rinssetto organiz-
zative & funzionale della difess del suclo, in un sense ampio del termine.
In questo quadro generals tuttavia la legge vede ancora nella difesa delle
scque il maggior interesse della difesa dael territerio.

La legge tuttavia porta dells notevoll movitd che consistono in:

— itituziones Diresione generale dells difesa del suols;

— istituzions ded Servizl tecnici nazionali proesso ln Presidenca del Consiglio;

— I"attribugione di funsioni alle regioni e all'autorith di bacino;

— llistituzione del pianc di bacing di livello nazionales, intercegionals ¢ re-
glonale,

Alla legge sono seguite numercse modifiche ¢ mighoramenti con diversi
decreti legge:

— decreto legge 13 giugnoe 198% - n. 227 che vara i provvedimenti urgeati
per la lotin all'entrofizzarione delle acque costiérs del mare Adriatico

& per eliminarmes E].l effmti;

— legge 28 agosto 1989 n, 305 - Programmazions triconale per o tutela
dell'ambiente;
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— legge T agosto 1990 n. 253 - Disposizioni integrative della legge 18 maggio
198% n. 183, recante morme per il risssetto organizzative o funzionale
dells difesa del ssolo;

— decreti vari sulls costitugions dells autorith di bacine di interesse nacio-
nale e I"attuazione della lagge 18 mageio 1989 - n. 183, ha avuto an avvio
maolio interessanto, con amphie discussiond in sene al Comitate Nazionale,
nell"ambite del quale sono state nsediate lo varis sottocommissioni. Chae-
ste hanne diversi compiti, dagli stadi alla pianificazione,

La 1* Commissione, a cui partecipa chi sorive, ha elaborato, ad es., i
weriteri per ln redazione dei piand di bacino s, approvat dal Comitato Nozio-
nale da oltre un anne, ma non ancora pubblicati in G.U.

Tali direttive sone cosl articolate:

1 = HRicerca sullo steto delle conoscenzs
— Descrizgione dell'ambiente fisiografico
— individuasione del hacinog
— marfologia, geologin, pedologia ed idrologia del bacine ed uso del suols;
— climatologia ed idrologia;
— sodimentologin ¢ trasporte solidoe.
— Mormative ¢ carattevizzazicone delle ripartizioni smministrative
— Descrizions dell’ambicnte antropica;
— Upilizze dells asguoe;
— Ceonsimento deghi scarichi nei corpi idrici;
— Censimento delle opere di difesa;
— State di manutenzions & i efficienza delle opare,

2 — Individuazions degh squilibei
— Risorsa idrics
— Risorsa susla
— Bisorse dell’ambiente acguatico
— Attivith estrattive
— Attivitd insediative
= Bituazione a rischio idraulice, geologics e sismico
— Caratterizzasions degli squilibed
3 — Azxioni propositive

— Dhiettivi
= Elaborato di 'p:i..lnu
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i Consorzi di Bonifica quali enti gestori della manutenzione delle stesso, in
particelare assegnandogli In competenza di redigers i « Piani Generali di Bo-
nificar, in cui sono delineate gin Le lines di intervento (art, 8), sia lo specifiche
opere di bonifice da realizsare (are. 9).

Cuests competenss sono proprie anche delle Comunith Montane sia nelle
Fanzioni esercitate come Consorsi di Bonifica (sompetenzs specifics attriboi-
togli dalls Legge 34/94 art. 53) sia per ordinamento givridice proprio (Legge
Regionale del 18/8/1992 « Riforma e riordino delle Comuniti Montanes art. 3).

Affisncati & questi mon g deve dimenticare opera del Genio Civile e
di tutti ghi altri Enti, ogouno per i propri settori di intervento.

Ai Consorzi di Bonifica sono poi demandate competenze relative all'uti-
lizeo delle risorse irrigue sia dalls legislazions regionale (Legge Regionale
34/94 are, 54), sin dalle Leggi Nazionali (Legge 36 del 57170994 art, 27, meglio
conosciuta come Logge Gallo), In particolars proprio nell’uss irvigue viene
indicata una delle cause dello spreco della risorsa idrica.

A questo punto & necesssarie chisdersl quali devono essers i eriteri par
Ia redazione prima e per la realizsacions poi dei progest.

Sul territorio o sull’ambiente in generale grava una troppe complessa
legislazione in cul &l accavallane vincoli, norme, ece. trascurands in moln
cakl 'alemento prettamante tecnico, quando invecs proprio gquest"ultimo do-
yrebbe essere il fattore determinante sulla scalta dell"intervento. Spesso s
progetta pit segusndo gli aspetti giuricdicid che non gquelli tecmici,

A nostro avviss, sccorrecebbe quindi in prime luoge rivalstare ele-
manto teanico some elemento guida di gqualsiast scelta, e cid & possibile esala-
givarente quande sono coinvelt stafl di tecnicd che possane dare rigposte
totalmente ssaustive alla complessith ded problomi trattati, In tali groppi di
lavors occorreranns partants le competense di Ingegneri, Gealog, Architert
¢ Geometrl, ma anche quelle specifiche dei Dottori Agronomi ¢ Forestali,
in particolare per quanto concerne la redazions di progetti inerenti alla cana-
lizzazione della rete scolante e lo opere di regimazione dei corsi d'acqua,
ghi impianti di sollevaments dells acque, le opere di captazgions, provvista,
adduzione ¢ distribuzione delle acque utilizzate a prevalenti find agricoli o
quelle intese a tutelarne la qualiti, le opere per la sistempzione funzionale
delle pendici e dei versanti, le opere per il conteniments del dilavamento
e dell"erosione dai terreni, le opere per la sistemazions idroulico-agraria e
per ln moderazione delle piene, le infrastrutture di supporto per la realizes-
zione ¢ la gestione di tutte le opere predeite, interventi specificataments alen-
cati nolla citata Legge Begionale n, 3404,

Troppe volte si sono avute sterili quante vuote polemiche fra le varie
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categorie professionali su conflitti di competensa o quante meno di prioriv;
in realth gquando il problema & cosl vasto sceorre che utte le fgare professio-
nali siang presenti, ogoune curandoe Maspetto pid specifics, questo soprat-
tutto per motivi di impostazions cularals,

Riteniamo infatti che sia estremaments controproducente entrare in cons
flitto fra le varie professionalits, anzi per unn mighiore predisposizions degh
interventi sul territorio ogmuno deve apportare il proprio contribato. E quindi
# del tutto ovvio che la predisposizione per la realizzazione delle grandi opere
sia appannaggio di Ingegneri, cosi come ai Geologi spetti lo studie di fartibi-
lité & di intervents in ordine a questioni geotecniches; inoltre che siane compe-
tenza dell’ Architetto le valutaziond sulle interazioni fra le ares urbane & non,
mentre insostituibile & In capacits operativa del Geometra. Ma certe conside-
raioni di ordine economics, biolegice & tecnico possono essere esplicats ol
meglio da Dottori Agronoma e Forestali.

Imfatts un territorio pud vivers paolugivamente s¢ rinscinmo garantirvi
N oErto Fldﬂ- di attivith dalla 'pnpu-l.l.u:innu, & oid H verificn solo 88 & renliz-
gang corte condizioni. Infatti basti pensare alle numerese aree marginali di
cui la Toscans & ricea ed in cui =i & verificato I'abbandono soprattiutte par
causs ecomomiche. Cueste sono quells ares che sono andate maggiormente
incontro al dissesto idrogeologico con i problemi che tutti possone veders.
Ares che potrebbero sssere risistemaie o recupsrate a funsiond produttive
alternative tali da consentire il proprio sutomantenimento, Ad esempio aree
dn destinare -H‘qrimrinm, all’arboricoltura da legne, alla castanicoltura,
alla produziones di carni alternative, all'attivitd faunistico venntoria, alla tar-
tuficoltura ¢ cosi via. Al di li del mero vantaggio economice conseguibile
i avrebbe un territorio salvaguardato dai rischi idrogeclogic:, senza peraloro
tralasciare la funzione sociale, ricreativa, pacsaggistica che verrebbe ad ac-
uisire.

Nella predisposizione degli interventi, affinché questi siane realizzati con
Fucoessn, & necessario fare valutazioni di ordine economice, botanico, tecnico
in cui i Dottori Agronomi ¢ Forestali devonoe dare il proprio contribute.

In un paess in cui la cura del patrimonio smbientale & cosi malamente
gestita, in cui ci si lamenta che il porsonale teenico qualificate sia scarso,
che bassa sin la percentuale di laureati soprattutto in materie scientifiche,
& poco comprensibile che quelle professionalith che gik ci sone non s riesca
o trovare il modo di utilizzarle.

Se si perdona il paragone sportivo, in una squadra ben assortita sccorre
chie tutti i ruchi sinno coperti, dal portiere, al regista fino all’sttaccants, pars-
gone sportivo che mon & fatto s caso, se si pensa &l momomento nazionale

137






Considerazioni conclusive

La regimazione delle acque nella sua pin ampia accezions, & un problema
permanente che riflette la rapida dinamica dei fenomeni natorali e la pluri-
millenaria pressione antropica & che va affrontato con approecoie integrato,
ciod con una stretta e continua collaborazione interdisciplinare.

Le attivitd agro-silvo-pastorali, quali parte di un sistema produttive e
sociale articolate, somo Battori essenziali per Dequilibrio dell®ambisnte.

La situazione odierna, particolarments precaria in melte plaghe, & do-
vuta anche a errori ed omissioni ad ogni livello, a ritardi ed mefficienze,
n concessiond imprudenti & pericoloss.

¥i & nesoluta esigenzn di attenti & continenti controlli so tatto il tervitorio,
amche per valutare le varinzioni dells pressions antropica e gli effeit dei
seambinmentis climatici globali registrati a livells planetario, sttraverss sar-
vizi univos in grado di raccordare ls acquisiziond scientifiche con le applica-
gioni tecniche,

Somo necessart nuovl laveri, ma anche una buona & tempestiva manuten-
glone di quanto & glh stato realizeato, Per fare questo oceorroranng fnangis-
menti adegaati & sopratoutto ininterrotti.

L& varie competenze doveanne essers coordinate fra loro, cosa che sinora
nel nostro Passe & parsa difficile. La ulp-u'.imnu & la forze per fare tutto
quests mon mancans, oocorre perd una politica d'intervento che consenta
di dare trangquillith, secupazione & cartezze, anche sa nell immediato potrebbe
esgnre considerata apparentomente spoco prodottivie,
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